Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026
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PHAN I: LI THUYET CO BAN

Phan tir khi Phan tir nuéc M® hinh phan tir mudi éin

= CAc chat duoc cau tao tir cac hat riéng biét duoc goi 1a phan tir, gitra cac phan tir c6 khoang céch.

. C4c phan tir chuyén dong khdng ngumng.

= Céc phan tir chuyén dong cang nhanh thi nhiét d6 cta vat cang cao. Chuyén dong hdn loan cua cac
phan tir quanh vi tri can bang goi la chuyén dong nhiét. Huéng caa van téc cac phan ta phan bd déu (theo
moi hudng nhu nhau) trong khong gian.

® Luc twong tac (lien két) phan tir:

= Giita c4c phan tir cAu tao nén vat cd luc hit va lre day.

x Khi khoang cach giita cac phan tir nhé thi lwe ddy manh hon lwc hit, khi khoang céch giira cac
phan ti 161 thi luc hat manh hon e day.

= Khoang céch giira cac phan tir Ion thi lyc lién két yéu.

w Khi khoang cach giira cac phan tir rat 16n so voi kich thudc phén tir thi luc lién két gitra ching 1a
khong dang ké.

= CAc phan tir sip xép trat tu thi luc lién két manh.

CAU TRUC CUA CHAT RAN, CHAT LONG, CHAT KHI

CHAT KHI CHAT LONG CHAT RAN
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026
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HTNH DANG Phu thudc binh chira | Phy thudc phan binh chia Xac dinh
THE TICH Phy thudc binh chtra Xac dinh Xéc dinh

SU CHUYEN THE.

= Dinh nghia: Su chuyén thé 12 qué trinh chuyén tir thé nay sang thé khac caa chét khi nhiét do va &p

sut thay doi.

= Hai dang chuyén thé thuong gap trong doi séng d6 1a su néng chay va sy dong dac.

SU'NONG CHAY

= Pinh nghia: qué trinh chuyén tir thé rin sang thé long goi 1a su néng chay.
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Nuwdéc da tan ra thanh nwéc long Thép dwoc dun nong chay S6 c6 la tan chay
x Thép trong diéu kién thuong o thé rén khi dua vao 16 luyén kim sé& chuyén sang thé long (s néng
chay), sau d6 ngudi dan s& chuyén lai thé ran (su dong dac).
x Ung dung: nung chay kim loai dé dc cac chi tiét may, dac twong, luyén gang thép., ...
® S nong chay cia chat rin két tinh:
w Chat rin két tinh 1a cht rin c6 cau trdc mang tinh thé tuan hoan trong khéng gian, c6 dang hinh
hgc va nhiét dg nong chay xac dinh.

A

= Vidu vé chat ran két tinh thach anh, mudi an, kim cuong, kim loai,.
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Cau tric va hinh dang tinh thé | Cau tric va hinh dang tinh the | Cau truc va hinh dang t|nh thé
kim cwong MUoi dn kim loai

= Khi nung ndng lién tuc chat ran két tinh thi nhiét do chat ran ting dan.
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Trwong THPT Thanh Khé

Ndam hoc: 2025 - 2026

»= Khi nhigt do dat mot gié tri xac dinh goi la nhiét do nong chay thi vat bat dau chuyén sang thé long
va nhi¢t do khong thay doi trong suot qua trinh. ) ) ’
» Khi da chuyén hoan toan thanh thé long, tiép tuc cung cap nhiét luong thi nhiét d6 cua chat long tiep

tuc tang 1én.

® Sy nong chay ciia chat rin vé dinh hinh: 7
w Chat ran vo6 dinh hinh la chat ran khéng cé cau trdc mang tinh thé, khéng cé dang hinh hoc va nhiét
d6 nong chay xac dinh.

> Vi du Vé chat ran két tinh: thuy tinh, nhyua duong,

Thuy tinh

Nhwa dwong .

cao su, C4c chat déo, s6 ¢d la,...

Chit déo

» Khi nung néng chat ran v dinh hinh, chat rain mém di sau d6 chuyén dan sang thé long khi d6 nhiét

do tang lién tuc.
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= Su bay hoi xdy ra dudi hai hinh thirc 1a bay hoi va soi.

SU BAY HOI

Sy SOl

Qua trinh chuyén tir the
long sang thé khi xiy T—é—"

ra trén bé mat chat

Qua trinh chuyén tur
thé long sang thé khi
Xay ra ¢ ca bén trong

DINH NGHIA | |3ng, va trén bé mit chat
long.
L e SN Nhiét d6 sbi cua chat long phu thudc
_) ;]I'?uc giqnbetli}(]: ;“:Tl] ,ctut?]ggr?t Iganng cle}rrl]g trlhagr) Va0 &p suat khi trén mat thoang va ban
DPAC PIEM an Ie’n nhiﬂtfadA ng cang fof ’({3%5 chat chat long. Trong suot thoi gian
19 fon, nhie (0 cang a0 va €O alll | o5i nhiet do cua chat long khong thay
khéng khi cang thap. adi
Nudc tur bién, séng ho khéng ngimg bay hoi tao thanh mdy, suong mu, mua, lam
diéu hoa khi hau. 7 q )
Su ‘t&hoi cta nudc bién dugc (rng dung dé khai thac muoi.
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NOQI NANG CUA VAT. A
NHIET LUQNG. NHIET DUNG RIENG.

I |NQINANG

= Do cac phan tir chuyén dong nhiét khdng ngimng nén chung c6 déng ning va dwoc goi 1a dong ning

phan ta.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

= Nhiét do thay doi — Van tdc chuyén dong hdn don cua cac phén tir thay ddi — Pong ning cua cac
phan tir thay doi.

= Pong niang phan tr phu thudc vao téc d6 chuyén dong phan tu.

= Gitra cac phan tir ¢6 lyc twong tac nén chiing c6 thé ning va dugc goi la thé nang tuong tac phan ti.

= Thé tich thay d6i — Khoang cach giita cac phan tir thay d6i — Thé ning tuong tac thay doi.

= Thé ning tuong tac phu thudc vao khoang cach giira cac phan tu.

= Trong nhiét dong luc hoc, ngudi ta goi tong dong ning va thé ning cia cac phan tir ciu tao nén vt
la ndi nang cua vat. Ki hiéu la U (J).

> Noi ning cua mot vat phy thuge vao nhiét do va thé tich cua vat |U = (T, V)

> Khi ning luong cua cac phan tir cdu tao nén vat ting thi ni ning cua vat ting 1én va nguoc lai.
CAC CACH LAM THAY POI NOI NANG

© Thuc hién cong:

= Vidy 1: Dung tay an manh va nhanh pit-tdng ciia mét xi lanh chira khi.

= An pit-tong xubng dé giam thé tich — giam khoang cach giita cac phan tr — ndi ning ting — thue
hién cong, din dén nodi nang thay doi.

= Vi dy 2: Ding tay cha sat mot miéng kim loai 1&n san nha, miéng kim loai néng dan Ién, ndi ning
cuia miéng kim loai ting

= Khi cha sat s&t — nhiét do ciia cic phan tir ting dan 1én — ndi ning ting — thwe hién cong, din
dén ndi niing thay doi.

= Hai cach trén la hai céch 1am thay déi ndi ning cia vat bang cach thuc hién cong, vat nhan cong
thi ndi nang cua vat tang lén, vat thuc hién cong cho vat khéc thi noi ning caa vat giam.

= Trong qué trinh thuc hién cdng c¢6 sw chuyén hoa tir mat dang ning lwong khac (vi du trén la co

ning) sang ndi nang.

® Truyén nhiét:

= Vi du: Bo con ¢ kim loai vao nudce sdi hoac 1am néng khéi khi bén trong binh kin bang cach dét
nong bfgmg ngon lira dén con — ndi nang cia con ¢ va khdi khi ting — truyén nhiét, din dén ndi ning
thay doi.

¥ Qua trinh Iam thay d6i ndi niing khong c6 sw thuc hién cong goi la qua trinh truyén nhiét.
= Trong qua trinh truyén nhiét KHONG CO sy chuyén hoa nang luong tir dang nay sang dang khac,
chi c6 sy TRUYEN NOQI NANG tir vat nay sang vat khac.

| m | NHIET LUONG — NHIET DUNG RIENG

O Nhiét dung riéng:
= D 16n cia nhét lugng d€ lam ting nhiét d6 cua vat phu thugc vao: khoi lweng cia vat, dj tang
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

nhiét d¢ cha vat, tinh chat caa chat lam vat.
= Nhiét lugng can cung cap cho vat dé lam nong vat Ién ti 1€ thuan véi khoi lwgng m va dj ting

Q _._ _ _
nhi¢t d ATcua vat. Ta co || mAT ¢ = const = Q=mCAT= mc.(T2 _Tl)

la h¢ thac tinh nhiét

lugng cua vat.
x Nhiét dung riéng ciia mét chét 1a nhiét lweng can truyén cho 1 kg chat dé dé 1am cho nhiét
dd cia né ting Ién 1°C (hoic 1K).
x Ung dung: Nhiét dung riéng la thong tin quan trong thudng duoc dung khi thiét ké cac hé théng
lam mat, sudi Am.
® Thuce hanh do nhiét dung riéng:
a. Muc dich thi nghiém: Xac dinh nhiét dung riéng cua nudc.
b. Dung cu thi nghiégm:
= Bién thé ngudn (1).
= Bo do cong suat ngudn dién (04t ké) cd tich hop chic niang do thai gian (2).
= Nhiét ké dién tir hoac cam bién nhiét do (3).
= Nhiét luong ké bang nhwa c6 vo x6p, kém day dién tro (gan & mat trong caa nap binh) (4)
= Can dién tir (hoac binh dong) (5).

= Céc day ndi (6).
(3)
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c. Tién hanh thi nghiém:

Nhiét lwong ké

Bién ap

nguon .
Ot ke

6, ©

ot =5 Diy dién triv

= D6 mot lugng nude vao nhiét luong ké (day dién tré chim trong nuée), xac dinh khdi lwong nudc
nay.

= Cim dau do nhiét ké vao nhiét luong ké.

= Noi oét ké véi nhiét lugng ké va nguon dién.

= Bat ngudn dién.

= Khuay lién tuc dé nude nong déu. Cir sau 1 phut, doc cdng suat dién tir oat ké, nhiét do tir nhiét ké
roi ghi lai két qua vao bang sau.

Nhiét dé t (°C) Thoi gian T (s) Cong suit P (W)
25,2 60 15,04
25,4 120 15,07
27,0 180 15,03
28,7 240 15,94
31,2 300 15,84
32,3 360 15,94
33,8 420 15,94
Két qua thi nghiém do nhiét dung riéng ciia nwéc véi khoi lwong nwéc 12 0,15 kg

= Tat nguon dién.
Q _PA7 _ P(r2 —Z'l)
mAt mAt  m(t, -t,)

»= Xéc dinh nhiét dung riéng cia nuéc bang cong thic: ¢, , =

> Trong do: ‘ ,
+ Chzo la nhiét dung riéng caa nudc (J/kg.K). + Q la nhiét Iwgng can cung cap (J).
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+ At la thoi gian dun nudec (S). + m la khéi luong nuéce (kg).
+ P la cong suat dun nudc (W). + At la nhiét do dun nudéc.
{°C)
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Do thi biéu dién sw thay doi nhiét do theo thoi gian cia nwéc trong binh nhiér lirong ké
© Nhiét lwong:
= S do do bién thién ndi ning trong qua trinh truyén nhiét 1a nhiét luong.
= Nhiét lwong ma mot lugng chat ran hoic long thu vao hay toa ra khi nhiét o thay d6i duogc tinh

theo cong thuc |Q =mc.AT=mc.(T,-T,)(J)

> Trong do:
+ Q (J) la nhiét lwgng ma vat thu vao hoac toa ra, ngoai don vi Jun nhiét lwong con c6 don vi la
calovai 1calo=4,186J.
+m (kg) la khéi lugng cua vat.
+ AT = T2 — T1 (K) 1a d6 bién thién nhiét do cua vat (CO THE AM).
+ ¢ (J/kg.K) la nhiét dung riéng cua vat.
= Néu Q > 0 thi vat nhan nhiét lugng, nhiét do cua vt ting 1én.
= Néu Q < 0 thi vat truyén nhiét lugng, nhiét do cua vat giam xudng.
= Diéu kién can bang nhiét ciia cac vat: Qa = Qthu €>mici(ty — teb) = mMzc2(ten — t2) Vo tr 1a nhiét do
ban dau cua vat téa nhiét, t2 1a nhiét dd ban dau cua vat thu nhiét, tp 1a nhiét d6 cua cac vat khi c6 su can
bang vé nhiét.

PINH LUAT I NHIET PONG LU’C HOC.

= Dinh luat | nhiét dong luc hoc 1a sy van dung dinh luat bao toan nang lugng vao cac qua trinh thay
d6i noi nang.

x= Do bién thién noi nang cuia mot vat bang tong cong va nhiét lwong ma vat nhan duoc (néu vat vira
dugc nhan cong va vira dugc truyén nhiét).

AU=A+Q(J)

= Biéu thuc tinh ndi ning

= Qui udc dau
0 no1 nang vat tang.
0 nodi nang vat giam.
O A>0 vat nhan cong tur vat khac
O A<0 vat thuc hién cong Ién vat khac.
O Q>0 vat nhan nhiét luong tur vat khac.
0 1R <0Jlvat truyén nhiét luong cho vat khac.
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Ndam hoc: 2025 - 2026

NHIET PO. THANG NHIET PO - NHIET KE.

NHIET PQ - SU TRUYEN NHIET
O Nhiét d:

= DPé xac dinh muc d6 “néng”, “lanh” cta vat nguoi ta ding khéai niém

nhiét do.
= Vat nong hon c6 nhiét d§ cao hon.
= Vit lanh hon c6 nhiét d6 thap hon.
= Pon vi do nhiét do:
- Trong h¢ Sl 1a Kelvin (ki hiéu K).

- Thuong dung ¢ Viét Nam 1a @6 C (ki hiéu °C).

¥ Dung cu do nhiét do 1a nhiét ké.
® Sy truyeén nhiét:

x Khi hai vat c6 nhiét do chénh léch tiép xGc véi nhau thi nhiét ning

truyén

tir Vat ¢6 nhiét do cao hon sang vat c6 nhiét do thap hon. Phan ning lugng

truyén tir vat c6 nhiét do cao hon sang vat ¢ nhiét do thap hon duoc goi l1a

nhiét luong.

= Khi hai vat ¢ nhiét 6 bang nhau tiép xuc nhau thi khdng cé sy truyén nhiét nang gitra ching. Khi

d6, hai vat o trang thai can bang nhiét.

‘ “’ THANG NHIET PO

© Thang d9 nhiét do Celsius (Thang nhiét d¢ bach phan):

= Anders Celsius (sinh 27/11/1701 va mat ngay 25/4/1744) 1a mot nha thién vian hoc nguoi Thuy Dién
va la nguoi dau tién dugc vinh danh xay dung thang nhiét do Celcius.

= Thang nhiét @6 ching ta dung hiang ngay la thang Celcius.

= Nuéc tinh khiét ¢ &p suat tiéu chua cd nhiét do dong bang 1a 0°C va nhiét do soi 1a 100°C.

= Nhiét do thang Celcius dugc ki hiéu chir t, don vi do C (°C).

= Nhiét do cao hon 0°C ¢ gia tri duong, thap hon 0°C c6 gia tri am.

® Thang d§ nhiét d¢ Kelvin (Thang nhiét do
tuyét doi):

»= William Thomson, Nam tuéc Kelvin thir nhat
(26/06/1824 — 17/12/1907) la mot nha vat ly, toan
hoc, nha phat minh vi dai nguoi Ireland. Tén Kelvin
ctia 6ng ciing duge dat cho thang nhiét do tuyét ddi.

x= Do khdng tuyét d6i (0 K): 1a nhiét d6 thap nhat
vat ¢6 thé cd; nhiét d6 ma tai d6 dong niang chuyén
dong nhiét cua cac phan tir cau tao nén vat chat bang
khong va thé ning cua ching la ti thiéu.

= Nguoi ta xac dinh duoc gia tri cia do khong
tuyét ddi trong thang Celcius 1 - 273,15°C.

x» Nhiét do diém ba coa nuéc (273,16 K): la
nhiét 6 ma nudc tinh khiét c6 thé ton tai dong thoi
& ba thé ran, long va hoi trong trang thai can bang
nhiét & &p suat tiéu chuan (nhiét do nay c6 do 16n 1a
0,01°C) .
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x= Thang nhiét d6 Kelvin dugc goi 1a thang nhiét d6 tuyét ddi, nhiét do trong thang dugc goi la nhiét

d6 nhiét dong luc hoc co don vi la Kelvin (K). Mai do chia (1K) trong thang Kelvin bang ZL khoang

cach gitta hai nhiét d6 méc cua thang nay.

73,16
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Trwong THPT Thanh Khé
© Chuyén déi giira cac thang nhiét d¢:

Ndam hoc: 2025 - 2026

t(°F)—32_t(°c)—o t(°K)-273

Ta co: = -
212-32 100-0 373-273

T(°K)=273+t(°C)=>t(°C)=T(°K)-273
T2
18

T(°F)=32+18t(°C)=1(°C)=

Thang do Kelvin va thang do Celcius c¢6 d6 chénh léch nhiét d6 gidng nhau:

I m | NHIET KE

O Nhiét ké:

v Nhiét ké I thiét bj ding dé do nhiét do.

= Nhét ké dugc ché tao dwa trén mot sb tinh chat vat Ii phu thudc vao nhiét do caa céc chat, cac vat
liéu, cac linh kién dién va dién tu,. ..

= Nhét ké duoc ché tao dua trén sy ng dai cia cot chat long trong 6ng thuy tinh nhu nhiét ké ruou,
nhiét ké thuy ngan, nhiét ké dau.

o? .
o
Ly E

s »
<& &

Nhiét ké thiiy ngan Nhiét ké dién tir
® Nguyén li do nhiét dd cia nhiét ké:

x Nhiét do do trén nhiét ké duoc xac dinh thdng qua gia tri cia mot dai lugng vat Ii nay phu thudc vao
nhiét do theo mot quy luat da biét.

AT = At

&

Nhiét ké hong ngoai Nhiét ké ruou

NHIET KE THUY NGAN

NHIET KE PIEN TRO

NGUYEN LI

Nhiét do dugc xac dinh dua trén hién tugng
dan né vi nhiét cua thuy ngéan.

Thong qua viéc xac dinh d6 cao cot thuy
ngan ¢ cac nhiét d6 khac nhau ta xac dinh
duoc nhiét d6 can do.

Nhiét d6 duoc xac dinh thdng qua
biéu thirc sy phu thudce dién tro cua
vat theo nhiét do, tir gia tri dién tro
do duoc ta xac dinh dugc nhiét do
can do.

© Xir tri khi nhigt ké thity ngan va: o ,
= Thuy ngan trong nhiét ké 1a mot chat long dé bay hoi, gay doc cao. Vi thé néu nhiét ké thuy ngan bi
v, can cha y:

x Nén dung bang dinh hodc gidy mong dé thu gom thuy ngan lai, cho cac hat
thuy ngan vao lo thuy tinh bit kin.

x C6 thé ric mot it bot luu huynh vao thiy ngan.

w M¢ cira dé thong thoang.

NEN LAM

= Khong nén sir dung cac loai may hat bui dé thu gom thuy ngan.
= Khong dung choi dé quét thuy ngan.
= Khong dugce do thuy ngén vao cong thoat nudc.

KHONG NEN LAM

NHIET NONG CHAY RIENG.

| I | NHIET LUQONG — NHIET NONG CHAY RIENG

»= Nhiét lwgng can truyén cho vat khi bit dau néng chay cho téi khi vat néng chay hoan toan phu
thudc vao khoi lugng cua vat va tinh chat cua chat lam vat.
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= Nhiét hrgng ti 1¢ thuan véi khéi hrgng cia vat:

toan.

9:/IzHcingsé'
m

la hé thuc tinh nhiét lwong trong qué trinh truyén nhiét d& 1am vat ndng chay hoan

= Trong d6: + Q la nhiét lugng can truyén cho vat (J).

+ m la khéi lwgng ciia vat (kg).
+ A 1a hang s6 nhiét nong chay riéng, véi mdi chat khac nhau hang sé nhiét néng chay

riéng khac nhau (J/kg).
x= Nhiét ndng chay riéng ciaia mét chat 1a nhiét lwong can lam dé cho 1 kg chat dé néng chay
hoan toan ¢ nhiét d¢ ndng chay.

x Ung dung: Cong nghé phan kim (tach kim loai) bang néng chay, dung thiéc dé han,. ..

Nhiét do $
("C)
100 = l
v \/“ ( I'hén g,uu=1
-8t {phit)

D6 thi minh hog sie thay déi nhiét dg ciia medc theo thoi gian nhdn nhiét va chuyén cac thé
Poan AB D4 tang nhiét d6 va bat dau tan (chuyén tir thé ran sang thé 16ng)
Poan BC D4 dang tan (chuyén tir thé rin sang thé long)

Poan CD Nudc ting nhiét do va bat dau soi (chuyén tir thé long sang thé khi)
Poan DE Nudc dang s6i (chuyén tir thé long sang thé khi)
CHAT NHIET PO NONG CHAY (°C) [ NHIET NONG CHAY RIENG (J/kg)

Nudc da 0 3,24.10°

Sit 1535 2,27.10°
Pong 1084 1,80.10°
Chi 337 0,25.10°

THU'C HANH NHIET NONG CHAY RIENG CUA NUOGC

hop chirc nang do thoi gian (2).

day dién tré (gin & mit trong caa nap binh) (4)

© Muc dich thi nghiém: = Céc day ndi (6).

= Xac dinh nhiét néng chay riéng cua nudc da. w Cac vién nudc da nho va nuac lanh (7).
® Dung cu thi nghi¢m: (3)

= Bién thé ngudn (1). (5 (1) j
= Bo do cong suat ngudn dién (04t ké) co tich L

»= Nhiét ké dién tir hoac cam bién nhiét do (3).
= Nhiét luong ké bang nhyua cd vo xop, kém -

= Cén dién tu (hodc binh dong) (5).
® Tien hanh thi nghiém:

= Cho vién nude da (khoi lwong m (kg) va mét it nudc lanh vao binh nhiét luong ké, sao cho toan bo
dién tro chim trong hon hop nudc da.

= Cam dau do cua nhiét ké vao binh nhiét luong ké.
= Noi 0at ké vai nhiét lugng ké va nguon dién.
> Bat nguodn dién.

= Khudy lién tuc nuée da, cir sau 2 phut lai doc sb do trén oat ké va nhiét do trén nhiét ké rdi ghi lai
két qua vao bang sau,
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

Thoi gian t (s) Nhiét dé t (°C) Cong suit P (W)

0 0 14,25
120 0 14,23
240 0 14,19
360 0 14,25
480 0 14,23
600 0 14,24
720 0,3 14,22
840 0,8 14,32
960 1,5 14,26

M/
( d -
D 100 20 X0 40 50 @0 MO KO S0 00 M0 T

Do thi biéu dién sw thay doi cia nhiér dé theo thoi gian ciia nwée trong binh nhiér lirong ké
PAr P.(r,-7,)

= Xac dinh nhiét dung riéng cta nudc bang cong thic Ao =

m
> Trong do:
+ Ao lanhiét dung riéng cua nudc (J/kg). + At la thoi gian dun nudce (S).
+ m la khéi lugng nudc (Kg). + P 12 c6ng suat dun nugc (W).

NHIET HOA HOI RIENG.

| ' |NHIETLU()’NG—NHIETH()AHOIRIENG

= Nhiét lwgng can cung cap cho mot lwgng chét I6ng hod hoi & nhiét d9 khang doi phu thuoc vao
khoi lwgng va ban chat cua chat long.

Q _, _
> Nhigt lwgng nay ti 1§ thuan véi khéi lweng ciia vat: ||, ~ - = CONst
EQ=Lm] la hé thue tinh nhiét luong can cung cip cho mét lwgng chét long dé hoa hoi hoan
toan.
= Trong do:

+ Q lanhiét lugng can truyén cho vat (J).
+ m lakhéi lugng cua chat long (kg).
+ L 14 hiang s6 nhiét hod hoi riéng, v6i mdi chat long khac nhau thi hang sé nhiét hoa hoi riéng
khac nhau (J/kg).
. Nhiét hoa hoi riéng ciia mat chat Iéng la nhiét lwgng can dé 1am cho 1 kg chét long d6é hoa hoi
hoan toan ¢ nhiét do xac dinh.
»= Nhiét hoa hoi riéng ctia mot chat tang khi nhiét d¢ giam.
o= Ung dung: trong cac thict bi lam lanh (nhu may di€u hoa nhi¢t d9, dan lanh, dan bay hoi,...), noi
hap tiét trung trong y hoc, thiét bi xtt li rac thai ung dung cdng nghé hoa hoi,...
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

CHAT NHIET PQ HOA HOI (°C) NHIET HOA HOI RIENG (J/kg)
Nuéc 100 2,26.10°
Ruou 78 8,57.10°
Thuy ngan 357 2,85.10°
Erther 34,5 0,40.10°
Nhiét ho4 hoi riéng & nhiét d6 séi dwéi ap suit tiéu chuan ciia mét so chat

THUC HANH NHIET HOA HOI RIENG CUA NUOC

© Muc dich thi nghiém:
= Xac dinh nhiét nong hoa hoi riéng ctia nuéc & nhiét do soi (100°C).
® Dung cu thi nghiém:

= Bién thé ngudn (1).
= Bo do cong sudt ngudn dién (o4t ké) co tich hop chic ning
do thoi gian (2).
x= Nhiét ké dién tir hoac cam bién nhiét d6 (3).
= Nhiét luong ké bang nhua c6 vo xop, kém day dién tro (gan o
mit trong cua nap binh) (4)
= Can dién tir (hoac binh dong) (5).
= Céc day ndi (6).
= Mot lugng nudc ndng (7).
® Tién hanh thi nghiém:
= Pit nhiét lwong ké 1én can. D6 nude ndng vao nhiét luong ké. Xac dinh khdi lugng nudc trong
binh.
= Thao nap binh ra khoi nhiét lugng ké.
= N&i 04t ké véi ngudn dién.
= Pit day dién tro vao nhiét lugng ké sao cho toan bo day dién trd chim trong nudc.
= Bat ngudn dién.
= Pun s6i nudc trong binh nhiét luong ké. Cir sau 2 phut, doc s6 do ghi trén oat ké, khéi luong nuée
trong binh nhiét luong ké trén can vao bang sau.
Thoi gian
T(s)
Cong suat
PWw)
th‘(lk“;“g 0,1200 0,1191 0,184 0,1179 0,170 0,1161 0,152 0,1141

» Tat ngudn dién.

0 120 240 360 480 600 720 840

0 1521 || 1519 || 15,2% | 3523 1519 1521 1519

m(kg)
0.121

0,120
0.119
0,118
0117
0,116

0,115

0,114

0,113 -
O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 T(s)

Do thi thé hién mai lién hé gia khoi liong va thoi gian cia qud trinh hod hoi ciia nwéc
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026
Q _ P.(r,—7)

= Xac dinh nhiét hoa hoi riéng cua nuéc bang cong thic Lio=—
m m-m,

> Trong do:
+ Lo la nhiét hod hoi riéng cta nude (J/kg.K).
+ Q I nhiét lwong can cung cap (J).
+ At la thoi gian dun nudce ().
+ mz1, mz 1a khéi luong nudc (kg).
+ P 1a cdng suét dun nudc (W).

MO HINH PONG HOC PHAN TU’ CHAT KHI.

CHUYEN PONG VA TUONG TAC CUA CAC PHAN TU’ CHAT KHi

© Chuyén dong Brown trong chat khi:
w Chuyén dong Brown khong chi xay ra trong chat long ma xay ra ca trong chat khi.

Ong kinh cua
Kinh hién vi
e

Nip diy thuy tinh

Ong thiy tinh dyng khéi

Khéi

Anh sing

Thi nghiém dung dé quan sat chuyén déng Brown trong chat khi

= Thi nghiém trén con cho thay, khi ting nhiét &6 cua khéng khi trong 6ng thuy tinh chira khoi thi cac
hat khéi chuyén dong nhanh hon.

= Két luan

+ Chét khi duoc ciu tao tir cac phan tir chuyén dong hdn loan, khéng ngimng.

+ Nhiét 6 cua khi cang cao thi toc do chuyén dong hdn loan caia cac phan tir chat khi cang lon.

= Trong khi chuyén dong hon loan, cac phan tir khi khong nging va cham véi nhau va va cham véi
thanh binh (nhu hinh duéi ddy) nén téc do caa ching khong nging thay dbi. Do dé, téc do phan tir ma ta
noi téi ¢ trén 1a toe dd trung binh ciaa cac phan tir.

49 o
/ —
_A 4
-
-
> A
+C ¥ »
-~ P
< P 3 F
-~
v +D
¥ r
4 "
-
/ A

= Trong mot khéi khi ¢ thé cd cac phan tir chuyén dong nhanh hon, bing hoic nho hon toe dé trung
binh.

= Nguoi ta néi tbe dd chuyén dong cua cac phan tir ¢d tinh thdng ké va chi c¢6 ¥ nghia khi c6 rat nhiéu
phan ta.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

= Do 16n tc d6 trung binh phan tir duge xac dinh boi

= O didu Kién tiéu chuan [T=273K(o°c), p=1atm (10° Pa)], cac phan tir khi oxygen chuyén
dong véi te do trung binh vao khoang 400 mys.

4 \;m
AN \
T = X
> NI K oW \r N
< S /)
BV “’\ "“{‘4\‘\ ""Q\
£

Chuyén déng Brown ciia cac phan tir chat khi
® Twong tic giira Cac phan tir trong chat khi:
= Giita c4c phan tir khi ciing c¢6 luc day va luc hat, goi chung 1a lyc lién két.
w Khoang cach gitra cac phan tir & thé khi rat 16n so véi & thé long va thé ran nén lyuc lién két giira cac
phan tir & thé khi rat yéu so véi ¢ thé long va thé ran.

| “ | MO HINH PONG HOC PHAN TU’ CHAT KHi

= Noi dung cua thuyét dong hoc phan tu chat khi:
~+ Chat khi dugc cau tao tir cac phan ti ¢ kich thudc rat nho so voi khoang cach gitra chung. Luc lién
két gitra cac phan tir ¢ the khi rat yeu so vai ¢ thé 1ong va thé ran.

Chét khi

Chét Iéng

_+ Cac phan tu khi chuyén dong hdn loan khong nging, chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét dé cua
chat khi cang cao.

+ Khi chuyén dong hdn loan cac phan tir khi va cham vao nhau va va cham vao thanh binh gay ra luc
va ap suat Ién thanh binh.

MO HINH PONG HQC
PHAN TU CHAT KHi

CAC THI NGHIEM VA
HIEN TUQNG THUC TE

HINH ANH MINH HOA

Phan tir khi chuyén dong han
loan, khéng ngung.

Chuyén dong Brown.

Kich thuéc cia cc phén tir khi

rat nho so vai khoang céach
gitra chung.

Hién tuong khuéch tan cua khi.
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Trwong THPT Thanh Khé

Khi chuyén dong cac phan tu
khi va cham véi nhau va vaéi
thanh binh.

Hién tuong nén khi.

Ndam hoc: 2025 - 2026

: - =
21 g

ol

I | KHi LI TWONG

= Dé tim hiéu cac tinh chit cua chat khi, nguoi ta ding mot mé hinh khi don gian hon khi thyc (khi
tn tai trong thuc té) nhung van phan anh duoc cac dic diém co ban cua khi nay.

1. Céc phan tir khi dugc coi nhu 1a chat diém, khong twong tac v6i nhau khi chua va cham.

2. Cac phan tur khi twong tac khi va cham vaéi nhau va va cham véi thanh binh. Cac va cham nay la va

cham hoan toan dan hdi.

M6 hinh trén bo qua thé tich phan tir chat khi, bo qua twong tac cua cac phan tir khi chwa va cham va
coi va cham la hoan toan dan hoi lam cho viéc mé ta céc hién tuwong vé chat khi tré nén don gian, dé dang.
Chat khi trong mo hinh trén duoc goi la khi li twéng.

LUONG CHAT, MOL CUA CHAT (MO RONG)

x Mot mol 1a lwgng chit ¢ chira mot sé phan tir hay nguy@n tir bang s nguyén tir chira trong 12

gam cacbon 12.

= Séwphén tr hay nguyeén tu chira trong mot mol 1a Na = 5,02.2023 (mol goi la sévAvogadro).
= The tich cuaa mot mol chat goi la the tich mol cua chat ay ¢ dktc (0°C, latm), the tich mol caa moi
chat khi déu bang nhau va bang 22,4 lit (0,0224 m®).

x Khéi lugng mot phan tir:

= M la khéi luong (phan tir khbi) cua chat can xét.

= S6 phan tir trong mot khdi lwong m gam chét 1a:

M
m, = N (gam)
A

m
N :KNA(gam)

PINH LUAT BOYLE.

CAC THONG SO TRANG THAI CUA MOT LUO'NG KHi

¥ Mot lugng khi dyng trong mét binh kin dugc xac dinh béi bon dai luong 1a khéi lwgng m, thé tich

V, nhiét do T va 4p suat p.

PAI LUONG Ki HIEU PON VI CHUAN TRONG HE SI
Nhiet do T Kenvil (K)
Ap suat p Pascal (Pa)
Thé tich Y, mét khdi (m?)

» Doi don vi &p suat va thé tich

| atm = 1,013.10°Pa = 760 | mmHg = 133,32 Pa 1 bar = 10°Pa
mmHg
1 m® = 1000 ljt | cm® = 0,001 lit 1dm®=1lit

= Khi thé tich, nhiét do va ap suat cua mot khoi luong khi xéc dinh khong déi, ta néi luong khi &
trang thai can bang. The tich, &p suat va nhiét do caa lugng khi duogc goi la cac thdng so trang théai cua

no.

x Khi chuyén tir trang thai ndy sang trang thai khac bang céc qué trinh bién dbi trang thai va duoc goi
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

tat 1a qué trinh. "
= Nguoi ta thuong biéu dién trang thai va qué trinh bién doi trang thai cua mot luong khi xac dinh tur

trang thai 1 gém P, Vi T, sang trang thai 2 gém Pz

NaE

Ap ki

Hinh: Xac dinh céc thong so6 trang thai cia mét lweng khi
x= Dé do cac thong sb trang thai cua lwong khi trong mét hop kin ngudi ta ding:
+ Ap ké: Dung dé do ap suat khi trong hop kin.
+ Nhiét ké: Dung dé do nhiét do khi trong hop kin.
+ Xylanh: Dung d¢ do thé tich khi trong hop kin.

. Céc phan tir chat khi chuyén dong hdn loan, khdng nging nén van téc va sé va cham cua cac phan
tr khi 1én thanh binh thay d6i theo thoi gian va &p suét chét khi tac dung Ién thanh binh ¢ cac thoi diém
khac nhau c6 thé 1a khac nhau. Nén &p suat duoc hiéu 1a 4p suit trung binh caa cac phan tir khi tac dung
I&n thanh binh.

= Trong qua trinh bién ddi trang thai cuia mot lugng khi xac dinh thi ca ba thong 30 trang thai (p, V, T)
déu bién doi. Trong truong hop qua trinh ¢ hai thong so thay ddi con mat thong so6 khong doi, ngudi ta
goi dé 1a cac dang qua trinh.

| “ | PINH LUAT BOYLE

Robert Boyle, FRS, (25 thdng 1 nam 1627 — 30 thadng 12 nam 1691) la mdt nha nghién cau
ngudi Ireland. Ong duogc coi 1a ngudi ddng sang 1ap ra vat ly va hda hoc hién dai, cling nhu
cac nganh khoa hoc ty nhién khac qua nhiéu thi nghiém. Ong da phat hién ra mdi lién hé
giira 4p suat va thé tich cua chat khi qua dinh luat c6 tén éng.

® Qua trinh déing nhiét:

= La qua trinh bién doi trang théai cua luong khi xac dinh khi nhiét do khong doi con ap suat va thé
tich thay doi.

® Thi nghiém:

a. Dung cu thi nghiém:

= Xi lanh trong suét co d6 chia nho nhat 0,5 cm?® (1).

= Pit-tdng c6 6ng néi khi trong xi lanh vai ap ké (2).

= Ap ké c6 d6 chia nho nhat 0,05.10° Pa (3).

= Gia do (4).

b. Tién hanh thi nghiém:

B4 tri thi nghiém nhu hinh trén.

Dich chuyén tir tir pit-tong dé lam thay doi tich khi.

Doc va ghi két qua vao bang sau

LAN THI NGHIEM THE TICH V (md) AP SUAT p (10° Pa)
1 3,0 1,0
2 2,5 1,2
3 2,0 1,5
4 15 19

® Dinh luat Boyle: 7 ’
» Khi nhiét do cia moét lwong khi xac dinh duoc gitr khong doi thi &p suat p gay ra boi khi ti 1€ nghich

: 1
véi thé tich V caang [P0 Y hay pV = const hay p,V, =p,V,
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026
© Duong ding nhigt: ’ 7 ] ]
= Puong biéu dien sy bién thién cta ap suat theo thé tich khi nhiét d¢ khong doi goi la dwong dang
nhiét.
= Dang duong déng nhiét trong h¢ toa @6 OpV la dwong hyperbol.
P

o

0
\%
= Puong dang nhiét caa ciing mot lugng khi tng vai nhiét d§ khac nhau thi khac nhau.
P
T, >T,
TZ

Tl

0] > V

= Khi biéu dién dudi dang (p, T) hoic (V,T) thi dudng dang nhiét 1a dudong vudng goc véi truc OT
va song song véi truc con lai.

PA VA
P, Vv,
P, \A
(0] (0] >
T T’ T T
(p,T) V. T)

PINH LUAT CHARLES.

(l d U dp.

¥ Qua trinh dang &p 1a qua trinh bién ddi trang théi cua mot lugng khi xéc dinh khi &p suat duoc giit
khong doi.

® Nghién cwu cia Charles:

= Jacques Alexandre César Charles (1746-1823) la nha vat ly, nha
hoa hoc nguoi Phép. Ong noi tieng nho dinh luat mang tén minh, Binh luat
Charles. “ 7
= Nam 1787, Charles da dung thuc nghiém dé nghién ctu su thay fiéi
thé tich theo nhiét d6 cua mot khoi lugng khi xac dinh trong qua trinh dang
ap.
w Lam thi nghiém véi cac chat khi khac nhau, 6ng nhan thay rang khi
tang nhiét do khi tir t, =0°Ct6i t°Cdong thoi gitt Ap suat khong déi thi do
tang thé tich caa mot don vi thé tich khi khi dugc ting thém mot don vi

nhiét d6 cua cac chat khi khac nhau déu bang nhau va bing % ta co

v-y, 1
V,At - 273
= Trong do

V, la thé tich khi & nhiét do 0°C.
V' la thé tich khi & nhiét d t°C.
At la do tang nhiét do cua khi.
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Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

» Néu ki hieu a:% thi V=V (L+aAt), Vi At=t—t, nén V=V, (1+at)

= D4 thi biéu dién su phu thudc cua thé tich V theo nhiét dd Celsius dwoc vé nhu hinh dudi day

v
VO
-
4 >
-273°c  0°C t(°C)

x Tir dd thi ta thay duong biéu dién khong di qua gdc toa do chung to thé tich V cua khi khong tang ti
Ié thuan \(c}i nhié} do S:elsius 7
= Do thi biéu dién sy phu thudc caa thé tich V theo nhiét d6 Kelvin dugc vé nhu hinh dudi day.

vi '

|
|
V — | |
273 I
- I
el >
0 273 t°(K)

x Tir d thi ta thay duong biéu dién (kéo dai) di qua gdc toa do chimng to thé tich V cia khi ting ti 18
thuan vai nhiét 3o Kelvin
® Dinh luat Charles:
= Khi ap suat cia mot khdi lugng khi xac dinh duoc gitr khong ddi thi thé tich caa khi ti 1¢ thuan voéi
nhiét do tuyét doi.

Biéu thuc dinh luat Charles

X= hang so hoac £=ﬁ
T T, T,

O Duong dang ap:
= Puong biéu dién su bién thién caa thé tich theo nhiét do tuyét

d6i khi ap suat khong doi goi 1a duong dang ap. V o, PP
. Dang dudng ding ap trong hé toa d6 OVT 1a dudng thing / '

kéo dai di qua gbc toa do.

THI NGHIEM MINH HOA PINH LUAT CHARLES
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Trwong THPT Thanh Khé

Ndm hoc: 2025 - 2026

© Dung cu thi nghiém:

= Xi lanh thuy tinh dung tich 50 ml, c6 do chia nho nhat 1 ml (1).
= Nhiét ké dién tir (2).

x Ba céc thuy tinh (3), (4), (5).

= Nt cao su dé bit dau ra cua xi lanh.

= Gia do thi nghiém (6).

» Nuéde d4, nudc 4m, nudc néng.

= Dau béi tron.

® Tién hanh thi nghiém:

x» Budéc 1: Cho mét chit dau boi tron vao pit-tong dé pit-tong dé dang di chuyén trong xi xanh. Diéu

41; '?Y

chinh pit-tdng & mac 30 ml, bit dau ra caa xi lanh bang nit cao su.

= Budc 2: Ghi gia tri nhiét do phong va thé tich khdng khi trong xi lanh vao vé.
= Budc 3: DO nude da vao coc (3). ) 7
= Bwaoc 4: Nhang xi lanh va nhiét ké vao coc. Sau khoang thoi gian 3 phut, ghi gia tri thé tich V cua

khong khi trong xi lanh vao nhiét d6 t vao bang sé liéu.

= Buéc 5: Lan luot d6 nudc am vao cde (4) va nudc ndng vao coc (5).
= Thyc hién twong tu budc 4 & moi truong hop.
® Ket qua thi nghiém:

Lan thi nghiém t(°C) T(°K) V (ml) Tiso VIT
1 245 297,5 30 0,100
2 0,5 273,5 27 0,099
3 41,5 314,5 33 0,105
4 59,3 332,3 35 0,015

= Tu bang so liéu ta thay ti s6 T Xap xi bang nhau va bang hang so.

VimL) 4

36
35

34

30

26

25 -
260 270 280 20 300 310 320 330 340 TK)

Po6 thi moi quan hé V, T trong qua trinh ding &p
PINH LUAT BOYLE VA CHARLES LA CAC PINH LUAT GAN PUNG

w Cac dinh luat Boyle va Charles duoc rdt ra tir nhitng thi nghiém thuc hién trong diéu kién ap suat

khong vuot qua 108 Pa, nhiét do khong dudi 200K.

. Céc thi nghiém thyc hién trong diéu kién &p suit rat cao va nhiét do rat thip cho két qua khong phu

hop véi cac dinh luat trén.
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x Dé phan biét khi li twong va khi thuc ngudi ta dinh nghia khi li twéng 1a khi tuin theo ding cdc
dinh luat Boyle va Charles.

x Tuy nhién, su khac biét giira khi 1i twang va khi thuc khdng 16n ¢ diéu kién binh thuong vé ap suat
va nhiét 6 nén nguoi ta van c6 thé ap dung cac dinh luat cho khi thyc néu nhu khong can do chinh xac

Cao.

PHU'O'NG TRINH TRANG THAI KHi Li TUONG.

| I | PHU'ONG TRINH TRANG THAI KHi LI TUONG

= Xét mot luong khi chuyén tir trang thai 1 (p,, Vi, T, )sang trang thai 2 (p,, V,, T,) qua trang thai
trung gian(1) (p,, V4, )

x Tir trang théi (1) sang trang thai (1/) day 1a qua trinh dang nhiét.

= Taco|p,V, = p2V1':>V1':p;—V1(*)

2

w Tir trang thai (1) sang trang thai (2) day 1a qua trinh ding ap.
V'V, )
Tl TZ

w Taco (**)

’ plvl — V2 p]_Vj_ _ p2V2 pV _
= Thé (¥) vao (*¥*) ta dugc p,T, = ?2 = T = T =>—= const(3)

= Vay phuong trinh (3) goi la phuong trinh trang thai khi 1y tuéng.

I “ |I’J‘NG DUNG

x Ung dung trong viéc nghién ctu, ché tao cac thiét bi c6 lién quan dén chét khi nhu khi cau, binh
dung khi, trang phuc lin, may diéu hoa khong khi, may nén khi,...

x Nghién ctu su thay d6i 4p suét va thé tich cua cac 16p khi ton tai trong céc vat liéu dé tim toi, san
XUt c&c vat liéu dap tng cac yéu cau st dung khéc nhau.
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_ = Ngoai ra phuong trinh trang thdi khi Ii trong con dugc dung trong viéc nghién ciu su thay déﬂi ap
suat, nhiét do, khoi lugng riéng cua khéng khi trong khi quyén, tim hiéu qua trinh bién do6i khi hau dé du
béo thoi tiét,...

AP SUAT KHi THEO MO HINH PONG HOC PHAN TU.
QUAN HE GIG’A PONG NANG PHAN TU’ VA NHIET DO.

goc Oxyz nhu hinh duéi day.

ya
E B
/
/ /
- (.) J L3 :-0 | .
-7 // C x
/s 1//
b/ H D

Phén tir khi gay ap suit 1én thanh binh
> Mot phan tir khéi luong m chuyén dong thang déu song song vai truc Ox véi toc d v tir thanh binh
EFOH t¢i va cham dan hdi va truc dién v6i thanh binh ABCD. Sau khi va cham, phén ttr chuyén dong theo
chidu nguoc lai v6i tc do co ciing d6 10n v t6i thanh binh dbi dién.

»
X

> Do d6 16n cia van toc tirc thoi va téc do tie thoi ctia mot chuyén dong c6 do 16n bang nhau nén
dong luong cua phan tr trudc khi va cham véi thanh binh cé gié tri [a +mv, sau khi va cham véi thanh

binh c6 gia tri la —mv.
> Do bién thién dong luong cia phan tir do va cham voi thanh binh ABCD c6 d¢ 16n 1a

‘Af)‘ = |—mv - (mv)| =|-2mv|=2mv

> Ta cd thé coi chuyén dong cua phan tir khi truée va sau khi va cham véi thanh binh 1a chuyén
dong thang déu 1a vi:

Khoang thoi gian va cham rat ngin: Khi va cham véi thanh binh, phan tir khi chi twong tac v6i thanh
binh trong mot khoang thoi gian rat ngan, thuong 14 nano gidy hodc pico gidy. Trong khoang thoi gian nay,
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luc tac dung 1én phan tir khi rat 1on, nhung thoi gian tac dung qué ngan nén khong anh hudng dang ké dén
van tdc ctia phan tir.

Chuyén dong cta phan tur khi gitra hai lan va cham la chuyen dong thang déu: Sau khi va cham voi
thanh binh, phan tir khi s& tiép tuc chuyén dong theo dudng thing véi van toc khong d6i cho dén khi va
cham véi thanh binh tlep theo hoac véi mot phan tir khi khac.

> Lyc do thanh binh ABCD tac dung 1€n mét phan tir khi va lyc do mét phan tr khi tdc dung 1én
thanh binh ABCD. Theo dinh luat III Newton, hai luc nay c6 cung do 16n va nguoc chiéu nhau.

> Lyc do thanh binh ABCD téac dung 1én mdt phan tir khi dugc goi 1a lwe phan xa va cd gia tri la

mv?
I
> Lyc do mot phan tir khi tac dung 1én thanh binh ABCD dugc goi 1a 4p suit va c6 gia tri 1a

mv?

I
> Ap suat do mot phan tir khi tdc dung 1én thanh binh ABCD dugc dinh nghia la luc tdc dung 1én mot
don vi dién tich B
Pm =

\Y

> Trong d6
v 14 tdc d6 chuyén dong cua cac phan tu.
V 1 thé tich cuaa lwgng khi.
p,. la &p suat caa mot phan tir khi.

TAC DUNG CUA N PHAN TU KHi LEN THANH BINH

> Vi 56 phan tir N vo cling 1on va céc phan tir chuyén dong hdn loan trong binh nén cac huéng OX,
Oy va Oz la binh dang. Do d6, s6 phan tir chuyén déng theo hudng Ox, tir mat EFOH sang mat ABCD va

nguoc lai dé gay ap suat 1én hai mat nay chi bang 3 SO phan ti c6 trong binh (%j

» Vi cac phan tir chuyén dong hon loan nén toc do cua cac phan tir khong bang nhau, do d6 ap suat
cua moi phén tr tAc dung lén thanh binh ciing khéng bang nhau. Trung binh moi phén tir tdc dung Ién

. _m=s
thanh binh mét ap suat ||Pm =/ V

v Vi+Vi4..+ V]
> Trong d6 - N dugc goi la trung binh cia cac binh phuong toc do.

> Tir nhitng 1ap luan trén ta cd thé viét duoc cdng thir chinh &p suat caankin trong binh tac dung Ién

N— 1Nm—
thanh binh ABCD 1a||P =3 Pm =37V (| hé thirc ndy hoan toan phu hop véi dinh luat Boyle.

> Trong d6 v la so phén tir ¢6 trong mot don vi thé tich, goi 1a mat d6 phan tu.
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v2 .
thi biéu thuc tinh

> N&u ki hiéu mot do phan tir 13 p, dong ning trung binh ctia phan tir 1a E, =

. =
ap suat cia N phan tir khi luc nay la|p = §uEd,

QUAN HE GIT*A PONG NANG PHAN TU’ VA NHIET PO

. . 2 —
w Tu hai hé thuc pV =nRT va p= guEd, ta rat ra duoc hé thuc

= Trong d6 N, la hiang s6 Avogadro véi .

» Vi R va N, déu la cac hang s6 co gia tri xac dinh, nén ta c6 thé tinh dugc gia tri cia hang s6
R 831
N, 6,02.10%

=1,38.10*°J/K.|Hang s6 k duoc goi 1a hiang s6 Boltzmann.

x» Do d6 dong ning trung binh caa phan tr duoc xac dinh bang hé thic tur hé thuc nay

ta thay dong ning trung binh phan t ti 1¢ thuan vai nhiét do tuyét doi Kelvin.

= H¢ qua

+ Céc khi c6 ban chat khac nhau, khbi luong khac nhau nhung nhiét d6 nhu nhau thi dong nang trung
binh cua c4c phan tir bang nhau.

+ Pong nang trung binh cua phan tir khi cang lon thi nhiét do cua khi cang cao.

+ Vi dong ning trung binh phén tir ti 1& thuan véi nhiét do tuyét doi Kelvin nén nguoi ta ¢d thé coi
nhiét do tuyét doi 1a sé do dong ning trung binh phan tir theo mot don vi khac.
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PHAN II: PE MAU

PE MAU SO 1

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON (3 diém - Thi sinh trd loi tir cau
1 dén cau 12. Méi cau héi thi sinh chi chon mét phuwrong dn)
CAau 1. Phét biéu nao sau déy 1a sai khi n6i vé chit khi?

A. Cac phan tir chat khi ¢ rat gan nhau so vai cac phan tir chat long.

B. Luc twong tac giira cac phan tir Ia rat yéu.

C. Chat khi khéng c6 hinh dang riéng va thé tich riéng.

D. Chat khi luén luén chiém toan bo thé tich binh chua va c6 thé nén duoc dé dang.

Cau 2. binh luat I - Nhiét dong luc hoc mé ta sy bién thién cua noi ning nhu thé nao?
A. Do bién thién noi nang bang tong cdng va nhiét lwong ma hé nhan duoc.
B. Noi ning chi thay doi khi co sy truyén nhiét.
C. Nbi ning chi thay doi khi thuc hién cong.
D. Noi ning khong thay doi.
Cau 3. Gia str cung cap cho vat mot cong 1a 200 J nhung nhiét luong bi that thoat ra moi truong
bén ngoai 120 J. Chon cau dung:
A. Noi nang cua vat giam 80 J
B. Vat nhan cong A > 0.
C. Nhiét luong truyén ra ngoai Q > 0.
D. D bién thién noi nang cua vat: AU =-A + Q.
Cau 4. Khi hai vat c6 nhiét do chénh léch tiép xdc nhau thi nhiét ning duoc truyén nhu thé ndo?
A. Truyén tir vat c6 nhiét do cao sang vat ¢ nhiét do thap.
B. Truyén tir vat cd nhiét do thap sang vat c6 nhiét d6 cao.
C. Khong c6 sy truyén nhiét ning giira hai vat.
D. Vit ¢ trang théi can bang nhiét.
Cau 5. Nhiét do vao mot ngay mua thu & Pa ning 1a 25°C Nhiét do d6 twong (ting v&i bao nhidu do K?

A. 377 K. B. 289 K. C. 298 K. D. 293 K.
Cau 6. Nhiét ndng chay riéng ciia mot chat 1a

A. nhiét 6 néng chay riéng cta chat ran.
B. nhiét lugng can cung cap cho vat dé 1am vat néng chay.
C. la nhiét luong can dé 1am cho mot gam chat ¢ nong chay hoan toan.
___D. lanhiét lwong can dé 1am cho mot kildgam chat d6 nong chay hoan toan & nhiét do ndng chay.
CAau 7. Phat biéu nao sau ddy néi diing vé ciu tao cua chat?
A. Chat dugc cau tao tir cac hat xép chit vao nhau.
B. Chat dugc cu tao tir cAc hat riéng biét dang yén va ndi lién voi nhau.
C. Chét duoc ciu tao tir cac hat riéng biét goi 12 nguyén tir, phan tu.
D. Chét 1a mét khéi lién vai nhau.
Cau 8. Trong thi nghiém ciia Brown cac hat phan hoa chuyén dong hén don khdng ngimg vi
A. gitra chiing c6 khoang cach.
B. ching la cac phan t.
C. c4c phan tir nude chuyén dong khdng nging, va cham vao ching tir moi phia.
D. ching la cac thyuc thé song.
Cau 9. Ddi voi mot khéi lugng khi xac dinh, qua trinh diang ap 1a qué trinh
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A. nhiét d6 khong ddi, thé tich ting.
B. nhiét &6 khong doi, thé tich giam.
__C. nhiét do tang, thé tich tang ti 1& thuan vai nhiét do tuyét ddi.
D. nhiét d6 giam, thé tich tang ti 1& nghich vai nhiét do tuyét ddi.
Cau 10. Hé thirc nao dudi day khéng phil hop véi qué trinh dang tich?
A. p/T = hang sb. B.p~ 1/T. C.p~T.
Cau 11. Hang sb Boltzmann biéu bang bing cong thirc nao sau day?

A. k=R.Na. B. k= R/Na. C.k=R + Na.
Cau 12. Goi p suat chat khi, z la mat do cua phan tir khi, m Ia khdi lugng caa chat khi, v Ia trung binh

ctia binh phwong tdc d6. Cong thirc nao sau ddy mé ta dung mdi lién hé gitra cac dai luong?

I = i
A.p—g,u,mv. B. p=3umv-. gpzéymv.

D. po/T1 = p2/To.

D.k=R - Na.

3 =
D. p==umv?.
p Z,U

PHAN Il. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAI 2 PIEM — 01y dwoc 0,1 diém - 02 y dwege 0,25 diém - 03

¥ dugc 0,5 diém - 04 y duoc 1 diém). 7
Cau 1. Cho do thi (V - p) bi€u dien sy bien thién cua the tich
theo ap suat nhu hinh vé cua moét khoi khi xac dinh.

a) Do thi hinh bén 1a dudng biéu dién su thién thién cua thé tich theo ap
suat khi nhiét d6 khong doi goi 1a duong dang nhiét.

b) Qué trinh bién dbi tir trang thai (1) sang trang thai (2) cua khéi khi
nay 1a nén dang nhiét.

¢) Khi ap suat khdi khi c6 gia tri 0,5 KN/m? thi thé tich khéi khi 1a 1,2
m2,

d) Khi ap suat khdi khi thay doi tir 0,5 KN/m? dén 1,5 kN/m? thi thé tich
cua khéi khi bién d6i mot luogng 3,2 me.

Cau 2. Mot khoi khi 1y tuong trong mot xilanh duoc bién doi
qua cac giai doan nhu do thi trong hinh bén.

a) Qua trinh bién doi tir trang thai (1) sang trang thai (2) la qua trinh
dang tich.

b) Qua trinh bién doi tir trang théi (2) sang trang thai (3) la qué trinh
dang ap.

¢) Thé tich cua khdi khi & trang théi (3) nho hon & trang thai (1).

V(m?)
\

> p(kN/m?)

} p(atm)
Y Mo
S )
/ e
0 300 900

T(K)

d) Néu thé tich ban dau ¢ trang thai (1) cua khéi khi 1a 12 Iit thi thé tich cua khi ¢ trang thai (3) 1a 8 lit.
PHAN I111. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN (2 PIEM - Mdi cdu 0,5 diém).

Cau 1. Tha mot qua cau nhdm cd khéi lugng 0,15 kg duoc dun nong t6i 100°C vao mot coc nuoe

¢ 20°C. Sau mat thoi gian nhiét do cua qua cau va cia nudc déu bang 25°C, coi nhu chi ¢ qua ciu

va nudc truyén nhiét cho nhau. Biét nhiét dung riéng ciia nhom l1a 880 Jkg.K va nhiét dung riéng
cua nudc la 4200 J/kg.K. Khoi luwgng nudc bao nhiéu kg? ( 1am tron hai so thap phan sau dau

phiy)

Pap an:

Cau 2. Mot ap ke gom mot binh cau thay tinh c6 thé tich 200 cm® gan véi 6ng nhé AB nam ngang rat dai
co tiét dién 1 cm?, trong 6ng c6 mot giot thuy ngan (d¢au B ho). Khi nhiét d6 trong binh 1a 10°C thi giot
thily ngén cach A 50 cm. Khi ho néng dang ap dé nhiét do trong binh 1a 15°C giot thuy ngan da dich
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chuyén mot doan bao nhiéu cm ( 1am tron dén mot sé thap phan sau dau phay). Coi dung tich cua binh cau
khéng doi.

Pap an:

Céu 3. Mot cai bom chira 100 cm?® khong khi ¢ nhiét do 27 °C va ap suat 10° Pa. Khi khong khi bi nén
xuong con 20 cm?® va nhiét do ting 1én téi 327 °C thi ap suat cua khong khi trong bom bang a.10° Pa. Tim
a

Dap an:

Cau 4. Pong ning trung binh cua chuyén dong nhiét cua cac phan tur khi Iy tuéng c6 mot nguyén tir &
nhiét 6 27°C 1a bao nhiéu 102 Jun. Biét hing sé Boltzmann k = 1,38.102 J/K

Dap an:

PHAN IV. TU LUAN (3 PIEM )

Ciu 1. Trong binh cach nhiét c6 1 kg nuéc da, 1 kg chat A dé nong o
chay, khong tan trong nudc va mot bép dién c¢é cong suat khong doi,
nhiét dung ciia binh khong dang ké. Nhiét d6 ban dau trong binh 12 -
40°C. Sau khi cho bép hoat dong, nhiét do trong binh bién déi theo ol—1
thoi gian cho boi do thi nhu hinh bén. Cho biét nhiét dung riéng cua 5
nuée da 1a 2000 J/kg.K, cua chat A 1a 10° J/kg.K
a. Nhiét d6 néng chay caa chat A 1a bao nhiéu?
b. Tinh nhiét néng chay riéng cua chat A.

4 1 (phut)

--4co1 0

Cau 2. Mat binh dung khi c¢é dung tich 6.10° m® ¢ 4p suat 2,75.10°% Pa. Ngudi ta dung khi trong binh dé
thoi cac qua bong bay sao cho mdi qua bong cé thé tich 3,3.10° m® va khi trong bong cé &p suét 10° Pa.
Coi nhiét do cua khi khong d6i va trao d6i nhiét bén ngoai.

a. Viét biéu thirc cua dinh luat Boyle duoc &p dung cho qua trinh bién ddi nay.

b. Tinh sb lugng qua bong duoc thdi tir binh Khi.
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Cau 3. Mat qua bong c6 thé tich 200 lit & nhiét do 28 °C trén mat dat. Bong duoc tha bay 1én dén do cao

Ndm hoc: 2025 - 2026

ma & d6 4ap suét khi quyén chi con 0,55 1an &p suét khi quyén ( po=10° Pa) & mat dit va c6 nhiét do 5 °C.
B qua ap suét phu gay ra bai vo bong.

a. Viét phuong trinh Clapeyron.

b. Tinh thé tich cua qua bong ¢ do cao trén.

Cau la -20 0,5
Cau 1b AM: P.1.60 = (1.2000 + 1.1000).(-20+40) (1) 0,25

MN: P(g— j.eo:m @

Tu (1),(2): A= 10°J/kg

0,25

Cau 2a A AA 0,5
Cau 2b V= poVy =p,(nVy + V) = 2,75.10°.6.10 % = 10°(n|05107% + 6.1077)
Céau 3a p.V=nR.T
Cau 3b Py By, = BT 20ET8 o 335,9 (1it)

T, T, p.T, 0,55.301

PE MAU SO 2

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON (3 diém - Thi sinh tra l6i tir cau
1 den cau 12. Moi céu hoi thi sinh chi chon mét phwong dan)
Cau 1. Phat biéu nao sau day la dung khi ndi vé chat ran?
A. Chit ran chi & trang théi két tinh.
B. Chat rin chi ¢ trang thai vo dinh hinh.
C. Chét ran c6 hinh dang va thé tich riéng xéc dinh.
D. Cac phan tir cua chat ran luon dang yén.
Cau 2. Truong hop nao dudi day lam bién d6i noi nang khong do thuc hién cong?
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A. Phoi nang mot tim kim loai. B. Mot vién bi bang thép roi xudng dat.
C. Co xat hai vat véi nhau. D. Nén khi trong xilanh.
Cau 3. Trong qua trinh chat khi nhan nhiét lwong Q va sinh cdng A, nodi nang caa mot luong khi bién thién mot
luong AU = A + Q. Khi d6, A va Q phai thoa mén diéu kién nao duéi day?
A.Q<0OvaA>0. B.Q<0vaA<DO0. C.Q>0vaA<DO. D.Q>0vaA>0.
Céu 4. Theo thang nhiét @ Celsius, tir nhiét do dong dac dén nhiét do sdi cua nude dugc chia thanh
A. 100 phan bang nhau, mi phan @ng véi 1 K. B. 273,16 phan bang nhau, méi phan tmg vai 1 K.
C. 100 phan bang nhau, mdi phan tng voi 1°C.  D. 273,16 phan bang nhau, mdi phan ang véi 1 °C.
CAu 5. Khi nhiét d6 tuyét dbi ting thém 6K thi
A. Nhiét d6 Xen-xi-ut ting thém hon 6°C.
C. Nhiét do Xen-xi-ut tang thém 6°C.
Cau 6. bon vi cua nhiét dung riéng la

B. Nhiét do Xen-xi-ut ting thém 279°C.
D. Nhiét d6 Xen-xi-ut ting thém 267°C.

A. K. B. J. C. J(kg.K). D. J.kg/K.
Cau 7. Hinh biéu dién dung sy phan b mat do cua phan tir khi trong mot binh kin 1a
hd hd [ J ® hd b [ J
° ° © ° ® ° N ‘...o.° ®
* o o b o..‘.. 3..’0:: ':"..00
® ® ® % o ‘.o o ® -’ o... g ..:
Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3 Hinh 4
A. hinh 2. B. hinh 1. C. hinh 4. D. hinh 3.

Céau 8. Trong thi nghiém cuia Brown cac hat phan hoa chuyén dong hén don khdng ngimg vi
A. gitra ching c6 khoang céch.
B. chlng la cac phan ti.
C. cac phan tir nude chuyén dong khdng ngirng, va cham vao ching tir moi phia.
D. ching la cac thuc thé séng.
Cau 9. Khi 4n pittong tir tir xudng dé nén khi dang nhiét trong xilanh kin thi
A. nhiét do khi giam. B.dpsuatkhitang, C. ap suatkhi giam.  D. nhiét do khi tang.
Céau 10. binh luat Charles dugc &p dung trong qué trinh
Al ép suat cua khéi khi khéng doi.  B. khdi khi khong co sy trao ddi nhiét luong véi bén ngoai.
C. khéi khi gi&in no ty do. D. khéi khi dyng trong binh kin va binh khéng gi&n no nhiét.
Cau 11: Phét biéu nao sau ddy khéng ding véi noi dung ap suét khi theo mé hinh dong hoc phan tir?
A. Ap suét chat khi theo md hinh dong hoc phan tir la p = S umv?,

B. Chuyén dong ciia phan tir khi truéc va sau khi va cham vai thanh binh la chuyén dong thang déu.

C. B¢ bién thién dong cua phan tir do va cham véi thanh binh c6 d6 16n 2mv.

D. Cac phan tir chuyén dong hdn loan nén tdc d cua cac phan tir khong bang nhau.

Cau 12: Mot binh khi c6 thé tich V chtra N phan tir khi voi khéi lugng phan tar m va tée d6 trung binh binh
phuong 2. Néu nhiét do ciia khi ting gp doi, dong ning trung binh ctia phan tir khi s& thay doi nhu thé
nao?

A. Tang gap doi. D. Khong thay doi.

B. Tang gap bén lan. C. Giam mat nira.
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PHAN 11. CAU TRAC NGHIEM DPUNG SAI (2 PIEM - 01y duwgc 0,1 diém - 02 y duoc 0,25 diém - 03
Y dugc 0,5 diem - 04 y dwoc 1 diem). » o
Cau 1: Mot khoi khi khi dat ¢ diéu kién tiéu chuan (trang thai A). Nén khi va gitr nhiét do khong doi dén
trang thai B. D6 thi ap suét theo thé tich duoc biéu dién nhu hinh v&:

Py
(atm)
P2 7
po_‘____& A
|
o) v, Vo, V)

1,12 2,24

a. S6 mol cua khéi khi ¢ diéu kién tiéu chuan 1a 0,1 mol.
b. Thé tich khi & trang thai B 1a 1,12 lit.
c. Buong biéu dién qua trinh nén dang nhiét 1a mot cung hypebol AB.
d. Khi thé tich caa khéi khi 14 1,4 lit thi 4p suit 1a 1,5 atm
Cau 2: Mot khéi khi co ap suat p1 = 3.10° Pa, thé tich V1 = 0,005 m®, nhiét do t; = 27°C. Pugc nung néng
dang 4p dén nhigt do t, = 177°C. ‘ ,
a. Ap suat cua khi tai trang thai (2) bang ap suat caa khi tai trang thai (1).
b. Thé tich cua khi ¢ trang thai (2) bang 7,5.107 lit.
C. CQng ma khoi khi thuc hién dugc c6 d6 Ion bang 7,51.
d. Néu nhiét luong ma khi nhan duoc 1a 20 J thi @6 bién thién ndi nang cua khi la 27,5 J.

PHAN I1l. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN (2 PIEM — Méi cdu 0,5 diém).
Cau 1. Biét nhiét nong chay riéng ctua nude da 1a 3.4x10°J/kg . Nhiét luong can cung cip dé lam nong
chay hoan toan 50g nudc da ¢ 0°C bang bao nhiéu kJ? Két qua lam tron dén phan nguyén.

Pap an:

Cau 2. O 27°C thé tich cia mot lwong khi 1a 6 lit. Thé tich ctaa lugng khi d6 & nhiét d6 227°C khi &p suat
khong dbi la bao nhiéu lit?

Pap an:

Cau 3. Mot luong khi c6 thé tich 200 cm?® & nhiét d6 16°C va &p suat 740 mmHg. Thé tich caa luong khi
nay & diéu kién tiéu chuan la bao nhiéu cm®?

Pap an:

Cau 4. Tinh toc d6 can quan phuong ( don vi m/s) trong chuyén dong nhiét cia phan ti khi Nitrogen co
khdi lwong mol 1a 28g/mol & nhiét ¢6 200K. Coi cac phan tir khi 1a giéng nhau. (Két qua lam tron dén
hang don vi).

Pap an:

S

PHAN IV. TU LUAN (3 PIEM )
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Cau 1. Nguoi ta nung ndng miéng dong c6 khdi luong 100 g dén nhiét d6 650 °C rdi tha vao cdc nudc b
thé tich 1 lit dang c6 nhiét d6 30 °C. Gia st cbc nude duoc 1am tir vat lidu cach nhiét va bo qua su trao doi
nhiét gitra khbi nudc va méi trudng bén ngoai. Biét khéi luong riéng cia nude 1a 1000 kg/m?® va nhiét
dung riéng cta dong va cta nudc lan luot 1a ¢ = 380 J/(kg.K) va ¢z = 4180 J/(kg.K).

a) Miéng dong thu hay toa nhiét? Vi sao?
b)Tinh nhiét d6 cua cia nudc khi hé da can bang nhiét |
Cau 2. Xét mot khoi khi xdc dinh & di€u kién nhiét do khong doi thi ¢c6 su
bien doi cua theé tich theo ap suat nhu hinh ve.
a/ Viét phuong trinh cta qua trinh dang nhiét nay.

\ V(m?)

k.

~ i
b/ Khi ap suat khéi khi c6 gié tri 0,5 kN/m? thi c6 thé tich bao nhiéu m3? 24> >
Cau 2: Mot khéi khi 1i twong ¢ trang thai (1) dugc xac dinh bai céc thong 0 051 p(kN/m?)
s6 p1= 1atm; V1= 4l; T1 = 300K . Ngudi ta cho khéi khi bién doi dang ép tsi
trang théi (2) c6 T2 = 600K va V2. Sau d6 bién d6i diang nhiét tgi trang thai (3) c6 Vs = 21 thi ngirng. Pau 1a
phat biéu dung, sai.
a/ Tim céc théng sb con thiéu trong 2 qué trinh?

b/ V& d6 thi ? (p-V)

PE MAU SO 3
PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON (3 diém - Thi sinh trd loi tir cau

I dén cau 12. Mdi cau héi thi sinh chi chon mét phwrong dn)
Cau 1. Goi ng, n_, n, lan lugt l1a mat d phan tir cia mot chatd thé ran, thé long va thé khi. Tha tu

dung la

A.ng<n_<n,. B.n;>n _>n..

C.ng>nc>n.. D. ng<n, <n,.

Cau 2. Tai sao khi 4n manh va nhanh pit-tong cua mot xi lanh chtra khi, noi nang ciia khi trong xi lanh
tang lén? i

A. Do khi mat nhiét lugng B. Do thé tich khi tang 1én

C. Do thé tich khi giam va khi nhan céng  D. Do khi khong bi anh huéng
Céau 3. Hé thie AU = A + Q khi Q <0 va A >0 mo ta qua trinh

A. hé truyén nhiét va sinh cong. B. hé nhan nhiét va sinh céng.
C. hé truyén nhiét va nhan céng. D. hé nhan nhiét va nhan cong.
Cau 4. Cho hai vat c6 nhiét 6 khac nhau dit tiép xGc nhau thi:

A. Qua trinh truyén nhiét ding lai khi nhiét d6 hai vat nhu nhau.

B. Qua trinh truyén nhiét dung lai khi nhiét d6 mot vat dat 0°C.

C. Qua trinh truyén nhiét tiép tuc cho dén khi nhiét ning hai vat nhu nhau.
D. Qua trinh truyén nhiét cho dén khi nhiét dung riéng hai vat nhu nhau.
Cau 5. Ban tin du bao thoi tiét nhiét d6 cia HUE nhu sau:
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HUE: Nhiét do tir 20°C dén 29°C. Nhiét d6 trén twrong tng véi nhiét dd nao trong thang nhiét Kelvin?

A. Nhiét d6 tir 293 K dén 302 K B. Nhiét do tir 20 K dén 29 K.

C. Nhiét do tir -253 K dén -244 K D. Nhiét do tir 273 K dén 292 K.

Cau 6. Diéu nao sau déy 1a sai khi néi vé nhiét hoa hoi.

A. Nhiét luong can cung cap cho khéi chit long trong qué trinh s6i goi 1a nhiét hoa hoi cuia khéi chat long
o nhiét do soi.

B. Nhiét hoa hoi ti 1& v6i khdi lugng ctia phan chit long d3 bién thanh hoi.

C. Pon vi cta nhiét hoa hoi 1a Jun trén kilogam (J/kg ).

D. Nhiét hoa hoi duoc tinh bang céng thirc Q = L.m trong d6 L 1 nhiét hoa hoi riéng cua chat long, m 1a
khdi lwong cua chét long.

Cau 7. Theo m6 hinh dong hoc phan tir chat khi, cac phan tu khi:

A. Di chuyén theo dudng thing va va cham hoan toan dan hdi véi cac phan tir khac.

B. Di chuyén theo dudng cong va va cham hoan toan dan hoi véi cac phan tir khéc.
C. Di chuyén ngau nhién va va cham khong hoan toan dan hdi véi cac phan tir khac.
D. Di chuyén theo duong thang va va cham khong hoan toan dan hdi véi cac phan tir khéc.

Cau 8. Tinh chat nao sau day khong phai 1a tinh chat cua chét khi?
A. Céc phan tir chuyén dong hdn loan va khdng ngumg.
B. Céc phan tir chuyén dong hdn loan xung quanh céc vi tri can bang cb dinh.
C. Chét khi d& nén hon chét long va chat ran.
D. Chét khi c6 tinh banh trudng, ludn chiém toan bo thé tich binh chira.
Cau 9. Cho ba thong sé trang thai caa khdi khi 1i tuong xéac dinh: thé tich V, &p suat p va nhiét do tuyét doi
T. Hé thtrc nao sau day dién ta sai dinh luat Boyle?

—hs A _ P, _ P, P,
A. pV =hang so. B. p,V, =p,V,. C. A D. v,
Cau 10 : Phét biéu nao sau day 1a phu hop véi dinh luat Charles?
A. Trong qué trinh dang &p, thé tich mot lwong khi xac dinh ti 1& nghich véi nhiét do tuyét doi.
B. Trong qua trinh ddng &p, thé tich cuia mot luong khi xac dinh ti 1é thuan vai nhiét do tuyét doi.
C. Trong qua trinh ding tich, thé tich ti I nghich véi nhiét do tuyét doi.
D. Trong qua trinh dang &p, thé tich cia mot lwong khi xac dinh ti 18 thuan véi nhiét do tuyét dbi.

L
Vi

Cau 11. Cong thuc lién hé giita hang sé Boltzmann k véi sb Avogadro Na va hang s6 khi li tuong R 13
A Kk =R/Na, B. k =NaR.
C. k =NaR?. D. k =Na/R.

Cau 12. Hai binh kin c6 thé tich bang nhau déu chtra khi 1i twong ¢ ciing mot nhiét d6. Khéi lwong khi
trong hai binh bang nhau nhung khéi lugng mét phan tir khi caa binh 1 16n gap hai lan khéi lwong mot
phan tir khi & binh 2. Ap suét khi ¢ binh 1

A. bang mét nira ap suét khi o binh 2. B. gap bdn lan &p suét khi & binh 2.

C. gap hai lan ap suét khi & binh 2. D. bang ap suat khi ¢ binh 2

PHAN Il. CAU TRAC NGHIEM DPUNG SAI (2 PIEM — 01y dugc 0,1 diém - 02 y dwoc 0,25 diém - 03
¥ dwoc 0,5 diém - 04 y dwoc 1 diém).
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Cau 1. Mot bot khi c6 thé tich 1,5 cm® dugc tao ra bai mot tau ngdm dang 13n & d6 sau 100 m dudi muc
nuéc bién. Gia s nhiét 6 cua bot khi 1a khong d6i. Cho khéi luong riéng cia nuée bién 1a p = 1,00.10°
kg/mS. Ap suét khi quyén 1a po = 1,00.10° Pa, g = 10 m/s.

a. Vi nhiét do cua bot khi 1a khong ddi nén ¢ thé ap dung dinh luat Boyle d6i vai trang thai ¢ trén mat
nudce va dudi mat nude 100 m.

b. Khi bot khi ndi Ién mit nudce, ap suat cua bot khi nho hon 4p suat khi quyén po = 1,00.10° Pa

c. Ap suit cua bot khi & d6 sau 100m dudi muc nuée bién 1a 11,0.10° Pa.

d. Khi bot khi noi 1én mat nude thi s& c6 thé tich 12 16,5 cm®.,

Cau 2. C6 1g khi Heli thuc hién mét chu trinh 1-2-3-4-1 duoc biéu dién trén gidn dd V-T.

()

] ' ’ "1
O 300 600

a. Qua trinh 4 &én 1 1a qua trinh dang tich. 7 7
b. Chu trinh ¢6 2 qua trinh dang nhiét, 01 qua trinh dang tich va 1 qua trinh dang ap.

tm.1
c. Néu cho R = 0,082 o th1 &p suat tai trang thai 1 1a 12,3 atm

d. Thé tich cua trang tha1 4 la 2 lit

PHAN I1l. CAU TRAC NGHIEM TRA LGOI NGAN (2 PIEM — M cdu 0,5 diém).

Cau 1. Can cung cip mot nhiét luong bang bao nhiéu theo don vi kJ va lam tron dén hang don vi dé lam
cho m =200 g nudc lay & t1 = 10 °C sdi ¢ t = 100 °C va 10 % khdi luong cia néd da hoa hoi khi soi. Biét
nhiét dung riéng cua nudc 1a ¢ = 4190 J/kg.K va nhiét héa hoi cia nuée la L = 2,26.10° J/kg.

Pap an:

Cau 2. Ong thuy tinh tiét dign S mot dau kin (hinh v&), mot dau ngin boi giot thily ngan. Chiéu
cao cot khong khi bén trong ong thuy tinh 1a 1:=20 cm, nhi¢t d6 bén trong ong la 25°C. Khi nhiét
d6 tang thém 15°C thi chiéu cao cua cot khong khi bén trong 6ng bang bao nhiéu cm? (Lam tron

dén hang don vi). Coi qua trinh bién ddi trang théi co ap suat khong doi. '
Pap an: ;

Cau 3. Bom mét qua bong cd thé tich 200 lit ¢ nhiét do 27°C trén mat dat. Sau d6 bong duoc tha
bay 1én d6 cao ma ¢ dé ap suat khi quyén chi con 0,8 lan ap suat khi quyén & mat dat va co nhiét
d6 17°C. Hoi thé tich caa qua bong bay & do cao d6 1a bao nhiéu lit? Bo qua ap suat phu gay ra
bai vo bong (két qua liy dén hang don vi)

Pap an:

Cau 4. Binh co dung tich 5,0 lit chira mot loai khi don nguyén tr ¢ nhiét do 300K va ap suat 10" mmHg.
S6 phan tir khi trong binh 1a X.10%°. Tim X (Két qua lam tron dén 2 chit s6 thap phan)

Pap an:

PHAN IV. TU LUAN (3 PIEM)

Cau 1. Pé xéac dinh nhiét ¢6 cua mot 10 nung, ngudi ta dua vao 10 mot miéng sat ¢ khdi luong 22,3 g.
Khi miéng sét c6 nhiét do bang nhiét do cua 10, ngudi ta lay ra va tha ngay vao mot nhiét luong ké co
khéi lugng 200 g ¢6 chia 450 g nudc ¢ nhiét d6 15°C thi nhiét do cua nudce trong nhiét lugng ké tang 1én
dén 22,5°C. Cho nhiét dung riéng cua st l1a 478 J/kg.K; caa chat lam nhiét luong ké 1a 418 J/kg.K; cua
nuéc 1a 4,18.10% J/kg.K. Tinh:

a. Nhiét lugng nudc nhan dugc trong truong hop trén. b. Nhiét do caa lo. £ B

o AT
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Cau 2. Mot khéi khi khi dat & diéu kién tiéu chuan (trang thai A). Nén khi va gitr nhiét 6 khong doi dén
trang thai B. D6 thi ap suat theo thé tich duoc biéu dién nhu hinh vé.

a. V& lai d6 thi trén trong céc hé toa do (V,T) va (p, T).

b. Tinh &p suat cua khéi khi khi thé tich 1,4 lit.

Cau 3. Mat binh kin c6 dung tich 1,2 m?, chira hon hop khi gom 2,8 kg nito va 3,2kg 6xi ¢ nhiét do 17
°C. Tinh:

a. Khéi luong riéng caa hdn hop khi.

b.Ap suit cua hdn hop khi.

PE MAU SO 4

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON (3 diém - Thi sinh trd loi tir cau
1 dén cau 12. Mdi cau hai thi sinh chi chon mét phuwong dén)
Cau 1. Noi dung nao dudi day khong phai la tinh chat caa cac phan tir khi?

A. Dao d6ng xung quanh céc vi tri can bang ¢ dinh

B. Nhiét do cang cao, cac phan tu khi chuyén dong cang nhanh.

C. Cac phan tir khi va cham vao thanh binh gay ra 4p suat.

D. Chuyén dong hdn loan, khdng ngumng.
Cau 2. Biéu gi xay ra vai noi nang ciia phan nudc con lai trong cde khi nude dang bay hoi?

A. Noi nang ting vi s6 luong phan tir giam va nhiét do ting.

B. Noi nang giam vi s6 lwong phan tir giam va nhiét do tang.

C. Noi nang ting vi s6 lwong phan tar giam va nhiét do giam.
D. Noi nang giam vi s6 lugng phan tir giam va nhiét do giam.
Cau 3. Ngudi ta truyén cho khi trong xilanh nhiét lugng 1000 J. Khi né ra thuc hién cong 400 J day pit —
tong di 1én. Do bién thién noi nang cua khi bang

A. 400 J B. 1000 J. C. 1400 J. D. 600 J.
Cau 4. Cac nha khoa hoc khéng thé tiép can truc tiép bé mat cia Mat Troi, nhung ho ¢6 thé do nhiét do
ctia nd bang cach st dung phuong phép phan tich 4nh sang tir Mt Troi. Dya trén hién twong bic xa nhiét
va cac duong phd hap thy trong anh sang Mt Troi, ngudi ta xac dinh dugc nhiét do bé mat cua né vao
khoang 5537°C. Nhiét do cua bé mit ciia Mat Troi trong thang do nhiét d6 Kelvin 13 bao nhiéu?

A.5810 K. B. 6210 K. C. 5264 K. D. 5537 K.

Cau 5: Mot khdi khi trong mét xi lanh kin nhan duoc nhiét lugng Q va sinh cong A . Trong hé thic caa
dinh luat I nhiét dong luc hoc AU = A+Q Véi Q va A phai c6 quy uéc dau nao sau day?

A.Q<0va A>0 B. Q<0 va A<0 C.Q>0vaA>0 D. Q>0 va A<0

CAu 6: Phét biéu nao sau day la diang khi n6i vé nhiét ndng chay riéng cua chat ran? Nhiét nong chay
rién
cua Egnc}t chat 1a nhiét luong can dé lam cho 1 kg chat do ,

A. ndng chay hoan toan ¢ nhiét do ndng chay. B. nong chay hoan toan & nhiét do bat ki.

C. hoa hoi hoan toan ¢ nhiét do xac dir]h. D. héa hoi hoan toan ¢ nhiét do bat ki.
Cau 7: Theo thuyét dong hoc phan tir chat khi, khi tang nhiét d6 cua mot khoi khi trong mot binh kin ¢
thé tich khong doi thi ap suat caa khéi khi s&

A. tang, vi téc do trung binh cua cac phan tir ting, luc va cham va tan suat va cham vao thanh binh
tang.

B. giam, vi tdc d6 trung binh cua céc phan ti giam, luc va cham va tan suat va cham vao thanh binh
khong ddi.
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C. giam, vi téc do trung binh ciia cac phan tir giam, luc va cham va tan suit va cham vao thanh binh
giam.

D. tang, vi tbc do trung binh cia cac phan ti ting, lyc va cham va tan sut va cham vao thanh binh
khong ddi.
Céu 8: Trong thi nghiém ciia Brown céc hat phan hoa chuyén dong hdn don khdng nging vi

A. gitra ching cé khoang cach.

B. ching la cac phan tu.

C. c4c phan tir nude chuyén dong khdng nging, va cham vao chidng tir moi phia.

D. chding la cac thuc thé sdng.
Cau 9: Trong thi nghiém kiém chiing lai dinh luat Boyle, viéc dich chuyén pit-téng tir tir giup dam bao

diéu kién gi?

A. Ap suat khi trong xi lanh khong doi. B. Nhiét d6 khi trong xi lanh khong doi.
C. Thé tich khi trong xi lanh khong d6i. D. Khéi lugng khi trong xi lanh khong doi.
Cau 10: Hé thirc nao sau day khong phli hep véi qua trinh dang ap?
A. VIT = hing sb. B.V~1UT. C.V~T. D. Vi/T1= VT2,
Cau 11: Véi hang sé Boltzman la k, thi hé thic lién hé giita dong ning trung binh cua phan tir E, va

nhiét do tuyét ddi T 1a

A. E, :%kT B. E, :%kT. C. E, :ng. D. E, = 2kT .

Cau 12: Biéu thuc lién h¢ giita hang s6 Boltzmann va hang s6 khi R:

A R=kg.N, B.R=—2 C.R=ky+N, D.R=k,—N,

PHAN II. CAU TRAC NGHIEM DPUNG SAI (2 PIEM — 01y duwoc 0,1 diém - 02 y dwoc 0,25 diém -
03 y dwoc 0,5 diém - 04 ¥ dwoc 1 diém).

Cau 1: Mét trong nhitng bénh nghé nghiép cua tho lan ¢ ti 18 gay tir vong va mat sirc
lao dong cao la bénh giam &p. Néu mot tho lan tir d6 sdu 30 m noi 1én mat nudc qua
nhanh, nitrogen (N2) khong vén chuyén kip dén phéi giai phong ra ngoai sé tich lai
trong co thé hinh thanh céc bot khi gay nguy hiém. Gia s sy chénh léch nhiét do la
khong dang ké. Cho biét khéi luong riéng caa nudc 1a 10° kg/m?, ap suat khi quyén la
1,013.10° Pa. Ly g = 9,8 m/s?.

a) Khi tho 1an noi 1én mat nuée quéa nhanh, ap suat giam dot ngot lam cac bot khi nitrogen ng
ra, to dan gay tac mach chen ép cac té bao than kinh gay liét, ton thuong cac co quan.

b) Ap suét ngudi tho 13n phai chiu khi & d6 sdu 30m 1a 294 kPa.

¢) Khi noi 1én mat nude ap suat tai mat nude khi d6 bang ap suat khi quyén 1,013.10° Pa.

d) Thé tich cua bot khi nitrogen (coi 13 khi 1i twong) khi 1én dén miat nude 16n gap 2,9 1an thé
tich ciia bot khi nay ¢ @6 sau 30 m.

Cau 2: Mot khéi khi thuc hién 1 chu trinh nhu hinh v&. Cho p1 =6.10° Pa, V1 = 2 lit, T2 = 100°K, p3 =
2.10° Pa.
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P(Pa)

6,105 |....

2,105 2

0 2

a) Ap suat chat khi ¢ trang thai 2 1a p2 = 2.10° Pa.

b) Thé tich chit khi & trang théi 2 1a V2 =4 lit.

¢) Nhiét do chat khi ¢ trang thai 3 1a T3 = 30,3K.

d) Chu trinh trén duoc biéu dién trong hé toa do (p,T) nhu hinh dudi day.

()

P(10° Pa)

PHAN I1l. CAU TRAC NGHIEM TRA LGOI NGAN (2 PIEM — M cdu 0,5 diém).

Cau 1: Ban An mubn dun sdi 1,5 lit nudc bang bap gas. Do so suat nén ban quén khdng tat bép khi nudc
s6i. Tinh nhiét lugng theo don vi kJ da lam hoéa hoi 1 lit nuéc trong 4am do so sudt d6. Biét nhiét hoa hoi
riéng cua nudce la 2,3.108 J/kg.

Dap an:

Cau 2: Mot mol khi & didu kién tiéu chuan (nhiét do 0 °C va &p suit 1 atm) c6 thé tich bang 22,4 lit. Thé
tich cia mot mol khi d6 & nhiét do 25 °C va ap suat 1 atm bang bao nhiéu lit? (lam tron lay 01 chit s6 sau
dau phay)

Pap an:

Cau 3: Trong mot dong co dét trong, khdi khi c6 nhiét d6 ban dau 1a 38 °C duoc nén dé thé tich giam

bang % thé tich ban dau va 4p suét ting bang 42 lan &p suat ban dau. Nhiét do khdi khi sau khi nén s&

bang bao nhiéu °C (Két qua 1am tron dén phan nguyén)

Pap an:

Cau 4: Pong ning trung binh cua phan ti khi Hydrogen & nhiét do 10° €co gia tri 1a bao nhiéu 1021J?
(Két qua lam tron dén 2 chir s6 thap phan).

PHAN IV. TU LUAN (3 PIEM)

S

Cau 1: Nguoi ta dung 10 nau chay kim loai dé ndu chay sit. Hinh bén 1a d6 thi ghi lai su thay ddi nhiét do
cua sét theo thai gian.

a/ Cho biét nhiét do nong chay cua sat.

b/ Biét cong sut cua 1o nung la 300kW va nhiét nong chay riéng cuoa sat la 2,72.10%/kg. Tinh khoi
lwong sét trong qua trinh nong chay hoan toan. (Bo qua su mat mat niang luong véi méi trudng bén
ngoai.)

Cau 2: Mat xilanh chira 150 cm® khi ¢ 2.10° pa, Pit-tong nén khi trong xilanh xuéng con100 cm® Néu
coi nhiét 6 khong doi.

a/ Tinh d¢ bién thién ap suat trong xi lanh.
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b/ Biét nhiét do cua khéi khi 1a 27°C va khéi lwong mol caa oxi 1a 32g/mol. Tinh khéi lwong khi oxi
trong xilanh. Coi khi thyc hién la khi Ii tuong. , 7
Cau 3: Mot cai bom moi lan bom dugc 4 lit khong khi ¢ &p suat 1 atm va 27 °C vao moét binh thép co thé
tich 1,5 m®. Sau khi bom 726 1an, khi trong binh c6 4p suat 2 atm. Biét khdi lwong riéng caa khong khi &
diéu kién tiéu chuan (0 °C; 1 atm) bang 1,29 kg/m?.

a/ Tinh khéi lugng khong khi c¢é trong mét lan bom.
b. Tinh nhiét d6 cua khi trong binh sau 726 lan bom theo nhiét giai Celsius.

PE MAU SO 5
PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON (3 diém - Thi sinh trd loi tir cau

1 @én cau 12. Mdi cau hoi thi sinh chi chon mét phirong dn) o
Céau 1. Trong cac tinh chat sau, tinh chat nao la cua cac phan tr chat ran?

A. Khong cé hinh dang ¢4 dinh. B. Chiém toan b thé tich cua binh chira.

C. C6 luc turong tac phén tir 16n D. Chuyén dong hdn loan khéng nging.
Cau 2. Hién tuong qua bong ban bi mép (nhung chua bi thung) khi tha vao cc nudc néng sé& phong tro
lai la do

A. Noi ning cua chét khi ting lén. B. Noi nang cuia chat khi giam xudng.
C. Nbi ning ctia chat khi khong thay doi. D. Noi nang cta chat khi bi mat di.
Cau 3. Cung cap cho vat mot cong 1a 200 J nhung nhiét luong bi that thoat ra méi truong bén ngoai 13
120 J. N6i nang cua vat
A. tang 801J. B. giam 80J. C. khong thay doi. D. giam 320J.
Cau 4. Co ché cua su dan nhiét 1a
A. su truyén nhiét do tir vat nay sang vat khac.
B. sy truyén nhiét nang tir vat nay sang vat khac.
C. sy truyén ndi nang tir vat ndy sang vat khéc.
D. su truyén dong ning cua cac phan tir ndy sang cac phan tir khéc.
Cau 5. Ban tin du bao thoi tiét nhigt do caa Ha Noi nhu sau: Ha Ngi: Nhiér @6 tir 19°C dén 28°C.
Nhiét do trén twong tng vai nhiét do nao trong thang nhiét Kelvin?
A. Nhiét d6 tir 292 K dén 301 K. B. Nhiét do tir 19 K dén 28 K.
C. Nhiét d6 tir 273 K dén 301 K. D. Nhiét do tir 273 K dén 292 K.
Cau 6. Diéu nao sau day la diang khi ndi vé nhiét dung riéng cua chat ran?
A. Nhiét dung riéng ciia mot chat c6 do I6n bang nhiét luong can cung cip dé lam néng chay 1kg
chat d6 & nhiét d6 nong chay
B. Bon vi cua nhiét dung riéng la Jun trén kilogam (J/ kg).
C. Céc chat khac nhau thi nhiét dung riéng caa ching khac nhau.
D. Ca A. B. C déu ding.
Cau 7. Khi nhiét d6 trong mét binh ting cao, ap suat ciia khbi khi trong binh ciing ting 1én vi
A. phan tir va cham véi thanh binh nhiéu hon. B. s6 lwong phan tu ting.
C. phan tt khi chuyén dong cham hon. D. khoang cach gitra cac phan tu tang.

T6 Vatli_ CNCN


https://tailieumoi.vn/bai-viet/68588/ban-tin-du-bao-thoi-tiet-nhiet-do-cua-mot-so-vung-nhu-sau

Trwong THPT Thanh Khé Nam hoc: 2025 - 2026

Cau 8. Chuyén dong Brown la chuyén dong
A. hdn loan, rdi dirng lai sau va cham.
B. c6 quy dao I nhitng dudng gap khic bét ki caa cac hat nhe trong chat 1ong va chét khi.
C. chung t6 céc phan tir chat khi ludn ding yén sau va cham.
D. caa dong khi trong khi quyén.
Cau 9. Qua trinh nao sau déy la dang qua trinh?
A. Pun néng khi trong mot binh day kin.

B. Khéng khi trong qua bong bay bi phoi ning, ndng 1én, né ra lam cang bong.
C. DBun néng khi trong mét xilanh, khi né ra day pit-tong chuyén dong.
D. Ca ba qué trinh trén déu khong phai 1a diang qua trinh.
Céau 10. O ap suat khong ddi,
A. thé tich caa mot khéi luong khi xac dinh ti 18 nghich véi nhiét do tuyét déi caa no.
B. thé tich cua mot khdi lwong khi xac dinh ti & thuan véi nhiét d6 tuyét ddi caa né.
C. thé tich cia mot khdi lwong khi x4c dinh ting khi nhiét d6 tuyét ddi cua nd giam.
D. thé tich cua mot khdi lwong khi xac dinh giam véi nhiét d6 tuyét dbi caa no ting.
Cau 11. Cong thuc lién hé giita hang sé Boltzmann k véi s6 Avogadro Na va hang sé khi li tuong R 14
A. NaR. B. NaR2. C. R/Na, D. Na/R.

CAu 12. Can bac hai cua trung binh binh phuong toc do phan tir v nitrogen ¢ 0°C la bao nhiéu? Biét

hang s6 khi 1 twong R = 8,31 J/mol.K, khéi lugng mol cua khi nitrogen 1a 28 g/mol.
A. 243 mls. B. 285 m/s. C. 493 m/s. D. 81 mfs.

PHAN 11. CAU TRAC NGHIEM DPUNG SAI (2 BPIEM - 01y dicgc 0,1 diém - 02 ¥ diegc 0,25 diém -
03 y duoc 0,5 diem - 04 y dwoc 1 diéem). ’
Cau 1. Mat xilanh chira 150 cm® khi ¢ 2.10° Pa. Pit-tdng nén khi trong xilanh xuéng con 100 cm?®. Coi

nhiét do khong doi.

Phat biéu Pung | Sai

Qua trinh bién dbi trang thai cua khi 1 qué trinh dang nhiét.

a
b | Ap suét caa khi sau khi nén bang 2/3 &p suat cua khi lac dau.
¢ | O thé tich 100 cm® &p suat caa khi trong xilanh bang 3.10° Pa.

d | Ap khi trong xilanh ting 10° atm

Cau 2. Mot khéi khi 1i twong hién 1 chu trinh c6 d6 thi (p, V) nhu hinh v&. Truc Op ¢ don vi 10° Pa; truc
OV c6 don vi lit. Cho p1 = 3.10° Pa; V1 = 2 lit; T1= 100 K; p3 = 2.10° Pa

A (1)
3

(2)

o EY
Vilitll
@) 2 g
Phat biéu Ping | Sai

a | Tutrang thai (1) sang trang thai (2) 1a qua trinh dang ép.

b | Nhiét do tai trang thai (1) cua khi 1a— 173°C.
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¢ | Thé tich khi tai trang thai (2) 12 6 lit

d | Cdng khi thuc hién trong qua trinh tir (2) dén (3) 12 200 J

PHAN I1l. CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN (2 PIEM — Méi cdu 0,5 diém).
Cau 1. 100g chi duoc truyén nhiét luong 260J thi ting nhiét do tir 15°C Ién 35°C. Tim nhiét dung riéng
cua chi theo J/kg.K

Pap an:

CAu 2. Khi tang nhiét do cua mot lugng khi xac dinh tir 32°C 18n 117°C va giir 4p suit khong doi thi thé
tich khi tang thém 1,7 lit. Tim thé tich ban dau cua luong khi theo don vi lit.

. P
Dap an: 1

| (2

Cau 3. Mot lugng khi xac dinh bién dbi tir trang thai (1) sang trang théi (3) bang
hai dang qué trinh nhu hinh v&. Biét nhiét do cta chat khi & trang thai (1) 1a Ti= |
200 K. Nhiét do caa chét khi ¢ trang thai (3) bang bao nhiéu Kelvin? | )

Pap an: o >

Cau 4. Mot binh dung tich 7,5 lit chira 24 g khi oxi ¢ 4p sut 2,5.10° N/m?. Tinh dong ning trung binh
ctia cac phan tir khi oxi. (Tinh theo don vi 102% J, 1am tron 2 chit s6 thap phan). Biét khdi luong mol cua
khi oxi 32 g/mol, hang s khi 1i twong R = 8,31 J/molK, hing s6 Boltzmann k = 1,38.10"%% J/K.

Pap an:

PHAN IV. TU LUAN (3 PIEM)

Cau 1. Mot am dun nuéc bang nhém c6 m = 350g, chira 2,75kg nudc duoc dun trén bép. Khi nhan dugc
nhiét lugng 650KJ thi 4m dat dén nhiét d6 60°C. Biét cal = 880 J/kg.K, crzo = 4190 J/kg.K.

a. Tinh nhiét do ban dau cta 4m nuéc.

b. Tinh d6 bién thién ndi nang cua nudc trong am.

Cau 2. Nén khi ding nhiét tir thé tich 91 dén thé tich 61 thi thdy ap suat tang 1én mot luong 40 kPa.

a. Ap suit ban dau cua khi 1a bao nhiéu kPa?

b. V& d6 thi qua trinh bién doi trang thai thai trén trong h¢ toa do (p, V)

Cau 3. Mot chiéc xe tai vuot qua sa mac Sahara. Chuyén di bat dau vao sang som khi nhiét do 1a 3,0°C.
Thé tich khi chira trong mdi 16p xe 1a 1,5 m® va ap suat trong céc 16p xe la 3,42.10° Pa. Coi khi trong I6p
xe ¢6 nhiét d6 nhu ngoai troi. Biét hang sb khi li tuong R = 8,31 J/molK, hang s Boltzmann k = 1,38.10°
2 JIK.

a. Tinh s6 mol khi trong mdi 16p xe.

b. Tinh dong ning tinh tién trung binh cua mot phan tir khi trong 16p.
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