SO GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI PE CUONG ON TAP KIEM TRA HK2
TRUONG THPT VIET PUC Nim hgc 2024 — 2025
MON: VAT LY LOP 12

I. Néi dung 6n tdp, hinh thac kiém tra
a. Pham vi kién thizc: Chuong 3. Tir truong + Chuong 4. Vat Ii hat nhan
b. Hinh thize @é kiém tra: Bé gom 3 phan
- Phén 1: 18 cau tric nghiém nhiéu lya chon (4,5 diém)
- Phan 2: 4 cau tric nghiém dung, sai ( mdi ciu 4 V) (4 diém)
- Phan 3: 6 cau tric nghiém tra loi ngan (1,5 diém)
II. Ngi dung:
A. Ly Thuyét
Toan b céc kién thuc trong giéi han & myc 1.
B. Bai tap
- Xac dinh cam tng tu.
- Xac dinh luc tir tac dung 1én diy dan mang dong dién.
- Xéc dinh tir thong, d6 bién thién tir thong.
- X4c dinh suét dién dong cam ung, chiéu dong dién cam tng.
- Bai todn dong dién xoay chiéu: Xac dinhe, u,i, 9, T, f, w, pha, do Iéch pha, cong, cdng suat, nhiét lugng, ...
- Bai toén thiét b dién: May bién ap, may phat dién xoay Chleu dan ghi ta dién,.
- Baitoan song diéntir: T, f, w, 4,....
- Bai toan cAu trac hat nhan
- Bai toan phan ung hat nhan, nang luong lién két, nang lugng lién két riéng.
- Bai toan phong xa
- Bai toan vat ly hat nhan trong khoa hoc, ki thuat, doi song, y té,..(VD:xac dinh d6 tudi miu vat, dién hat
nhéan, bom nguyén tr, bom nhiét hach, xa tri ung thu...)

111. M4t bai tdp tham khdo (NGOAI CAC BAlI THAM KHAO O PE CUONG THI GIUA HK2, HS THAM
KHAO THEM CAC BAI SAU)

Phén 1. Triic nghiém nhiéu lwa chon

Cau 1.Trong thi nghiém tan xa hat alpha, mot s6 it cac hat léch khoi
phuong ban dau voi nhimg goc khac nhau, diéu nay cho thiy cac hat

Hat nhan

alpa di twong tac v4i cac hat mang dién tich dwong nim bén trong e~

nguyén ttr, mot ti 1& rt nho cac hat alpha chéch hudéng & goc 16n hon + =

90° 1a do hat alpha = ® °
A. tuong tac véi cac phan dién tich duong ctia nguyén tir duoc tap L

trung & mot viing rat 1on tai phan bé déu trong nguyén tur. b @

B. tuong tac véi cac phan dién tich duong ciia nguyén tir dugc tap
trung & mot viing rit nho tai trung tm nguyén tu.

C. twong tac v6i cac phan dién tich dwong ciia nguyén tir dugc tap trung & mot ving rat nho tai trung tam
nguyén tur.

D. tuong tac véi cac electron cua nguy@n tir duoc tap trung & mot viing rat nho tai trung tam nguyén ti.
Cau 2.Hat nhan nguyén tir cu tao boi

A. proton, neutron va electron. B. neutron va electron.

C. proton, neutron. D. proton va electron.
Cau 3.Ddng vi la nhirng nguyén tir ma hat nhan

A. ¢6 cung khbi lugng. B. cuing s6 Z, khac s6 A.

C. cing sb Z, cing s6 A. D. cing s6 A.

Cau 4.S6 nucleon c6 trong hat nhan %7 Au la
A. 197. B. 276. C. 118. D. 79.
Cau 5.Phat biéu nao sau day la dung?
A. Ning luong lién két 12 toan bo ning lugng cia nguyén tir gém dong ning va nang lrong nghi.



B. Ning luong lién két 13 ning luong téi thiéu dé pha v hat nhan thanh cac cac nuclon riéng biét.
C. Nang luong lién két 1a ning lwong toan phan caa nguyén ti tinh trung binh trén sé nuclon.
D. Ning lugng lién két 1a nang luong lién két cac electron va hat nhan nguyén tu.
CAau 6.Hat nhan nao sau ddy c6 nang luong lién két riéng 16n nhat ?
A. Héli. B. Cacbon. C. Sit. D. Urani.
Cau 7.Chon cau sai ?
A. Céc hat nhan c6 s6 khéi trung binh 1a bén viing nhat.
B. Cac nguyén t dau bang tuan hoan nhu H, He kém bén vimg hon cac nguyén t6 & gitra bang tuan hoan.
C. Hat nhan c6 nang luong lién két cang 16n thi cang bén viing.
D. Hat nhan c6 ning luong lién két riéng cang 16n thi cang bén viing.
Cau 8.Hat nhan [Li c6 khéi lugng 7,0144 amu. Cho khdi lwong cua proton va neutron lan luot 14 1,0073 amu

va 1,0087 amu. Do hut khéi ciia hat nhan [Li Ia

A. 0,0401 amu. B. 0,0457 amu. C. 0,0359 amu. D. 0,0423 amu.
Cau 9.Hat nhan 1Z;Ag ¢6 khbi lugng 106,8783 amu. Cho khoi lugng cua proton va neutron lan luot 1a 1,0073
amu va 1,0087 amu; 1 amu = 931,5 MeV/c?. Ning lugng lién két ciia hat nhan '3, Ag 1

A. 902,3 MeV. B. 919,2 MeV. C. 939,6 MeV. D. 938,3 MeV.
Cau 10.Cho khbi lugng cua proton; neutron; igAl’; gLi lan luot 1a: 1,0073 amu; 1,0087amu; 39,9525 amu;
6,0145 amu va 1 amu = 931,5 MeV/c?. So véi ning luong lién két riéng ctia hat nhan gLi thi nang lugng lién

két riéng ctia hat nhan J3 Ar

A. [6n hon mét lugng 12 5,20 MeV. B. 16n hon mot luong la 3,42 MeV.
C. nh6 hon mét lwong la 3,42 MeV. D. nho hon mét lugng la 5,20 MeV.
Céau 11.Trong phan rng hat nhan khong c¢6 dinh luat bao toan
A dién tich. B. khéi luong. C. s6 khdi. D. dong luong.

Cau 12.Trong phan tng hat nhan i;F + ;He — igP + X, Xla

A. SHe B. proton. C. neutron. D. $H.
Cau 13.Trong mot phan tng hat nhén, tong khdi luong nghi cia cac hat truée phan tmg 13 37,9638 amu va
tong khéi lwong nghi cac hat sau phan tmg 14 37,9656 amu. Liy 1 amu = 931,5 MeV/c?. Phan trng nay

A. téa nang luong 16,8 MeV B. thu nang lugng 1,68 MeV

C. thu nang lugng 16,8 MeV D. toéa nang lugng 1,68 MeV.

Cau 14.Cho phan ung hat nhan 21D+ gLi - ‘Z‘He+X. Biét khdi lugng cac hat deuterium, litium, helium
trong phan Ung trén lan luot 1a 2,0136 amu; 6,01702 amu; 4,0015 amu; 1 amu = 931,5MeV/c?. Sb Avodgadro

Na=6,02.102 mol™. Ning luong téa ra khi ¢ 1g helium dugc tao thanh theo phan tng trén 1a
A.1,9349.10% MeV. B. 25,7142 MeV. C.4,1143.10"2). D. 3,8699.10%4J.

Cau 15.Cho phan tmg hat nhan 2C+y — 33He . Biét khdi lugng ctia 2C va jHe 1an luot 1a 11,9970 amu
va 4,0015 amu; ldy 1 amu = 931,5 MeV/c?. Niang luong nho nhit ciia photon tng voi birc xa y dé phan tng
XAy ra c6 gia tri gan nhit véi gia tri ndo sau day?

A. 7 MeV. B. 6 MeV. C.9 MeV. D. 8 MeV.
Cau 16.Dudi tac dung cua bic xa Y, hat nhan cia déng vi bén cacbon 1§Cc() thé tach ra thanh 3 hat nhan
7He. Cho m_ =4,0015u; 1 amu = 931,5MeV/c% Nang lugng ciia mdi photon & va tin s anh sang f lién
hé v&i nhau qua biéu thirc & = 6,625.107*.f (f tinh theo Hz, & tinh theo J). D& phan tng xay ra, tia v c6 tin
s6 tdi thiéu bang

A.10°Hz. B. 3,37.102 Hz. C.5.102Hz. D. 10?* Hz.



Cau 17.Ngudi ta ding hat o c6 dong ning 4,21 MeV bin vao hat nhan Nito ding yén giy ra phan ng
o+ 1‘71 N— 1;0 + P . Gia stir phan tmg khong kém theo birc xa y. Biét phan tmg thu ning luong 1a 1,21 MeV.
DPong ning cua hat O gip 2 1an dong ning cia hat p. Pong ning cua hat p bang
A. 3,6 MeV. B. 1,8 MeV. C. 2,0 MeV. D. 1,0 MeV.
Cau 18.Bin mét hat préton cod khdi luong mp vao hat nhan ;Li ding yén. Phan ung tao ra hai hat nhan X
gidng nhau bay ra voi van tdc co cung do 16n va co6 phuong vudng goc voi nhau. Néu xem gan ding khdi
luong hat nhan theo don vi u bang s6 khoi cua no thi ti s6 toc d0 V’cua hat X va V cua hat préton la
AV 5 V1 ¢ Vi SRV

Vo4 Vo4 vV 8’ v o2’
Cau 19.Khi néi vé tia o, phét biéu nao sau day 1a sai?
A. Tia o phong ra tir hat nhan vai toc d6 bang 2000 m/s.
B. Khi di qua dién trudng giira hai ban tu dién, tia o bi léch vé phia ban &m cua tu dién.
C. Khi di trong khong khi, tia a. 1am ion hoé khdng khi va mat dan nang luong.
D. Tia o la dong cac hat nhan heli (3He).

Cau 20.Cho céc tia phong xa: «,, 8", Tia nao co ban chat 1a song dién tu?

A Tia o B.Tia g".
C.Tia g~ D.Tia y.
Cau 21.Xét cac tia phong xa o, 3,y sap xép theo thir tyr kha niang ddm xuyén ting dan ciia cac tia la
A.Tia v, tia B, tia a. B. Tia a, tia B, tia v.
C.Tiap, tiaa, tia vy. D. Tia B, tia v, tia a.
Cau 22.Trong chudi phong xa G X, Sl y >4 thi x,y 1an luot 1a cac tia phong xa
A fvaa. B.avay. C.yvap . D.ava f .
Cau 23.Trong phong xa o, so vai hat nhan me thi hat nhan con ¢ vi tri nao?
A.Tién16. B. Tién 2 6. C.L0i16. D. Lui 2 0.

Cau 24.Hat nhan 12C phong xa B~ . Hat nhan con dugc sinh ra co

A. 5 proton va 6 notron. B. 7 proton va 7 notron.

C. 6 proton va 7 notron.  D. 7 proton va 6 notron. N ) )
Cau 25.Chat phong xa X ¢6 chu ki ban rd 1a 7,2 s. Ban dau ¢6 mot mau X nguyén chat. Sau bao 1au thi so hat
nhan X bi phan rd bang bay 1an sé hat nhan X con lai trong mau?

A. 21,6s. B.7,2s. C.288s. D.14,4s.

Cau 26.Hat nhan *; PO phong xa o va bién thanh hat nhan “9oPb. Cho chu ki ban rd ctua “g PO 1a 138 ngay

va ban ddu ¢6 0,02 g * PO nguyén chit. Khéi lugng %, PO con lai sau 276 ngay la
A.7,5mg. B. 10 mg. C.5mg. D. 2,5 mg.

Cau 27.£)6ng vi phong xa 2;2 Po phan rd o, bién ddi thanh déng vi bén Zgg Pb . Ban ddu c6 mot mau “2Po

tinh khiét. Sau thoi gian to s6 hat & sinh ra gip 7 1an s6 hat nhan %0Po con lai trong mau. Chu ki ban ra ciia

%2Po tinh theo tola

A. Tto. B. 2. c.2. D.2.

Cau 28.Gia thiét mot chat phéng xa c6 hang sé phong xa la A =5.10"%s™. Thoi gian dé s hat nhan chit
phong xa d6 giam di e 1an (véi Ine = 1) la
A.5.107s. B.2.10s. C.5.108s. D.2.108s.

Cau 29.Hat nhan urani %¢U sau mot chudi phan ra, bién d6i thanh hat nhan chi *):Pb . Trong qué trinh dé, chu

ki ban rd cia ’2U bién ddi thanh hat nhan chi 1a 4,47.10° nim. Mot khbi da dwoc phat hién c6 chia

3



1,188.10% hat nhan %2U va 6,239.10% hat nhan *%SPb. Gia st khdi da lac méi hinh thanh khong chira chi va
tat ca lugng c6 mat trong d6 déu 1a san pham phan ra ctia 22U . Tudi ciia khoi da khi dugc phat hién 1a

A. 3,3.10% nam. B. 6,3.10° nam. C. 3,5.10" nam. D. 2,5.10° nam.
Cau 30.Gia sir ban ddu c6 mot miu phong xa X nguyén chét, cé chu ky ban rd T va bién thanh hat nhan bén
Y. Tai thoi diém t1 ti 16 gitra hat nhan Y va hat nhan X 1a k. Tai thoi diém to = t; + 37T thi ti 1& do6 1a

Ak +8. B. 8k. C. % D.8k+7.

3

Cau 31.Mot chit phong xa giai phong mot loai hat tir bén trong hat nhan ctia né. Hat d6 ¢ ciu trac gdm hai
proton va hai neutron. Tén goi cua qua trinh nay la gi?

A. Phong xa alpha. B. Phong xa beta. C. Phéng xa gamma. D. Phan hach hat nhan.
Cau 32.Mot mau chat phong xa c6 chu ki ban rd 1a T. Néu ban dau co6 No hat nhan phong xa thi sau khoang
thoi gian t = 2T , s6 hat nhan con lai chwa phan ra phong xa 1 bao nhiéu?

A No B. No c. N p. N

2 4 12 N

Cau 33.Chi ra phat biéu sai khi néi vé hién tuong phong xa?

A. Hién tuong phéng xa 1a hién twong mot hat nhan khdng bén viing tu phét phan ra, phat ra cac tia phong
xa va bién ddi thanh hat nhan khac.

B. Hién tuong phong xa chiu anh huong bai céc yéu té bén ngoai nhu nhiét o, ap suat,...

C. C6 3 loai phdng xa la phdng xa o, va v ; trong d6 phong xa B dugc chia lam hai loai 1a phéng xa B~
va phong xa B*.

D. Do tia y ¢6 ban chét 1a séng dién tir nén phong xa ¢ khong di kém vai viéc bién d6i hat nhan me thanh
hat nhan khac.
Céu 34. 2;2 Po 1a mot d@)ng vi phong xa co6 chu ki ban ra 1a 138,4 ngay. Xét mdt mau chit dang chira No, hat

nhan *2Po (tai thoi diém ban diu). Sau bao lau ké tir thoi diém ban dau thi ti s gitra s6 hat nhan %, P0 da

phan ra thanh hat nhan khéc va s6 hat nhan 2;2 Po con lai béng 7?

A. 415,2 ngay. B. 387,5 ngay. C. 34,6 ngay. D. 968,8 ngay.
Cau 35.Hién nay dong vi phong xa 198 F duoc st dung rong rai trong viéc chan doan cac bénh ung thu nhd
vao cong nghé chup cit 16p bang phat xa positron (Positron Emission Tomography — PET). Gié sir rang mot
bénh nhan duoc tiém mét lugng chat phong xa ‘s F véi do phong xa 1a 350 Bq trude khi qua trinh chup anh
dién ra. Hoi sau bao 1au ké tir thoi diém tiém thi d6 phong xa trong co thé bénh nhan giam con 25 Bq? Biét
rang chu ki ban ra cia 198F 12 110 ngay.

A. 378,92 ngay. B. 427,93 ngay. C. 418,81 ngay. D. 125,46 ngay.
Cau 36.M6t mau chat phong xa X phan ri theo thoi gian va phat ra cac hat « . S6 luong cac hat a nay duoc
ghi nhan bd1 mot may thu (6ng Geiger-Muller) va dugce bi€u dien theo thoi gian t nhu d6 thi ¢ hinh veé:

Noa

.....

..........

[

i . T2 13 14 15 16 17 (()

i !
012345673910




Hang sé phong xa cua chat phong xa 1a

A.0,081 s, B.0,173 s, C.0,231s™. D. 0,058 s
Cau 37.Thorium 232 ¢6 chu ki ban r& 1,4.10'° nam. Tai mot thoi diém nhat dinh, d6 phong xa cia mot mau
thorium 232 1 120 Bq. X4c dinh thoi gian can thiét dé d6 phong xa ciia mau chit nay giam con 15 Bq?
Cau 38.Ti s6 hat nhan C14 va C12 trong mot mau go ¢d dai tim théy béng mot nira ti sO hat nhan C14 va C12
c6 trong khong khi hién tai. Biét C14 phong xa £~ ¢6 chu ki ban rd 5730 nam. Tudi ciia mau gb co dai 1a

A. 5730 nam. B. 11640 nam. C. 2865 nam. D. 8595 nam.
Cau 39.Biét dong vi phong xa &' C ¢ chu ki ban rd 5730 nam. Gia sir mot mau gd ¢d c6 200 hat nhan bi phan
rd trong 1 phut va mot mau gd khac cung loai, cung khéi lwong v6i mau gb cb do, 1y tir cdy moi chit, co
1600 hat nhan bi phan ra trong 1 phat. Tudi ciia mau gb ¢6 di cho la

A. 1910 nam. B. 2865 nam. C. 11460 nam. D. 17190 nam.
Cau 40.Mot mau chat chita ®Co 1a chat phong xa voi chu ki ban 1 5,27 ndm, duoc sir dung trong diéu trj
ung thu. Goi ANp la s6 hat nhan *°Co cua mau phén ra trong 1 phat khi n6 méi dugce san xuit. Mau duoc coi
1a hét “han st dung” khi s6 hat nhan *°Co cia mau phén ra trong 1 phtt nhé hon 0,7ANo. Néu mau dugce san
xuét vao tuan dau tién cua thang 5 nam 2020 thi “han sir dung” cta né dén

A. thang 1 nam 2023. B. thang 1 nam 2022.

C. thang 3 nam 2023. D. thang 3 nam 2024.
Cau 41.Theo mot 1i thuyét ciia cac nha thién vin hoc thi cac nguyén té ning co trén cac hanh tinh trong vii tru
duoc tao ra tir cac vu nd siéu tan tinh (cai chét ciia mot ngoi sao nang). Cho r?mg 235 va 2%U duogc tao ra tir
mdi vu nd siéu tan tinh déu c6 cing s6 nguyén tir. Hién nay, ti s6 vé sb nguyén tir gitra 2°°U véi 2%8U trén Tréi
dat 14 0,00725. Biét 2*°U va 28U la cac chat phong xa v6i chu ki ban ra 1an luot 13 0,704 ti ndm va 4,47 ti nam.
Thoi diém ma vu nd siéu tan tinh xay ra dé san pham cua no tao thanh Trai Dat di cach day

A. 5,94 ti nam. B. 5,00 ti nam. C. 3,61 ti nam. D. 4,12 ti nam.
Cau 42.Trong thim do dia chét, ngudi ta tim thdy mot mau da chira **Uva *®Pb c¢6 khéi lugng tuong tmg 1a
1,72 mg va 0,26 mg. Biét **U sau mot chudi phan ra bién do6i thanh **Pb bén véi chu ki ban ra 1a 4,47.10°
nim. Gia st mau d4 lac méi hinh thanh khong chita *®Pb , toan bo ®Pb déu 1a san pham phan ri cia **Uva
2%6ph Jan luot 14 238 g/mol va 206 g/mol. Tudi ctia mau da nay 1a

A.0,64.10° nam. B. 1,13.10° nam. C. 1,04.10° nam. D. 0,79.10° nam.
Cau 43.Chudi phong xa cta urani ‘U két thiic 1a san pham chi “Pb bén, véi chu ki ban rd 4,5.10° nam.
Chudi phong xa cta urani “g U két thiic 1 san pham chi “y Pb bén, véi chu ki ban 13 0,71.10° nam. Nguoi ta
cho rang, khi Trai dat hinh thanh, da c6 mit cac dong vi chi va urani nhung chwa c6 san phim phan rd cua
ching. Mot miu quing tim thdy c6 1in chi va urani, trong d6 ti 1& s6 nguyén tr ciia ba dong vi chi

238

2 Pb; %00 Pb; 227 Pb twong tmg 1a 1,00: 29,6: 22,6; ti 18 s6 nguyén tir ctia hai ddng vi urani S U, “5 U tuong

ung la 1: 137. Trong d6 déng vi zgg Pb chi dugc dung dé tham khao vi n6 khong cé nguén géc phong xa. Mot
mau quang khéc chi c6 chi tinh khiét cho ti 1& tuong ty 1,00: 17,9: 15,5, day dugc xem 1a ti 1€ chi khi Trai dat
hinh thanh. Vi nhitng s liéu da cho, ¢ thé tinh duogc tudi ciia Trai dat 1a

A. 4,558.10° nam. B. 4,615.10° nam. C. 4,832.10° nam. D. 4,747.10° nam.
Cau 44.Dung may do phong xa ciia mot mau gb ciia mot ¢d vat phat hién duoc ———

. X , A3 . A 5 X X 7 , 14 A
240 phéng xa moi phit. Biét rang thanh phan cia mau go c¢6 chira 25 g (C va
C, chu ki ban ri ciia “§C 1a 5730 nam va ti 1¢ nguyén tir '2C va ‘s C khi mot

sinh vat con séng 10*%:1. Liy Na = 6,02.10%° mol™.



a) Xac dinh s6 nguyén tir *C c6 trong mau go.

b) Xac dinh do tudi cua mau gd nay.

Cau 45.Vao tuan dau tién cia thang 6 nam 2024, nguoi lai xe tai s& phai chd bao
nhiéu 1au dé toan bd luong thudc déng y chit day thung xe tai duoc chiéu xa dé
bao quan tai Trung tdm chiéu xa Ha Noi (Hinh v&), biét ring ciing tai noi d6 vao
tudn ddu tién thang 1 nam 2022 nguoi l4i xe da phai cho 150 phit chiéu xa cing

A A \ A <K X , A - A 60 \
luong thude nhu vay va trung tdm chiéu xa van st dyng nguon chiéu xa ,,Co la
¢6 chu ki ban ra 1a 5,3 nam?

Cau 46.Dugc chat phong xa FDG c6 thanh phéan 13 dong vi 13F voi chu ki ban o

1 1a 110 phat, duoc str dung trong chup anh cat 16p PET. Duoc chat nay duoc ' il |
san xuat bang cach ban pha vao cac hat dong vi 80 nho mot loai hat dugc tang |
tdc bang may gia téc (Hinh v§).

a) Xac dinh loai hat dugc ting téc trong méy gia téc biét rang ngoai F, san
pham bin phé con cé neutron va phat xa tia gamma.

b) Trudc khi chup anh cip 16p PET, bénh nhan sé& duoc tiém liéu luong dugc chat FDG dé dam bao do phong
xa trén mdi kg can nang 1a 0,1 mCi khong d6i. Hai bénh nhan cling can nang, ciing st dung FDG trong cling
mot dot san xuat, nhung duoc tiém ¢ hai thoi diém cach nhau 60 phat. Hoi nguoi nao sé& duogc tiém luong
FDG nhiéu hon? Xac dinh phan trim lugng FDG nhiéu hon nay can dugc tiém.
Cau 47.Radon 2{2; RN 1a mot loai khi phong xa dugc giai phong tir sy phan ra
tu nhién ciia cac nguyén t6 uranium, thorium va radium trong da va dat. Khi
radon khong mau, khong mui, khong vi, thdm qua mat d4t va khuéch tan vao
khong khi. Radon c6 thé xdm nhép va tich ty trong cac ngdi nha theo cac con
duong nhu hinh v&. Néu lugng radon tich ty trong nha véi ndong do cao trong

mot khoang thoi gian dai ¢ thé ting nguy co ung thu phdi cho nhitng ngudi
sinh séng trong d6. Co quan bao vé méi truong Hoa Ky ude tinh rang, ct 15 === 8 ‘
ngdi nha & M¥ thi ¢6 1 ng6i nha c6 muc radon cao dat hoac vuot qua 4,00 pCi mjﬁg\ ‘3,_, B
(1 pCi = 3,66.102 Bq) trong mdi lit khong khi. Cho biét chu ki ban ri cia
radon la 3,82 ngay.
a) C6 bao nhiéu nguyén tir khi radon trong 1 m® khdng khi néu dé phéng xa ciia né dat mic
4,00 pCi trong mai lit?
b) Cach don gian nao ban cé thé thyc hién ngay dé giam ham lwong radon tich tu trong nha?

Cau 48.Cho cac hat nhan: ggsU, SE’SU, ;‘He, ;Z’g Pu . Hat nhan khéng thé phéan hach 1a

A ZU. B. %7Pu. C. jHe. D. 2U.
Cau 49.Phan tng hat nhan nao sau day la phan tng phan hach?

A ZH+H — jHe+n. B. ;He+%N - 70+ /H,

C. dn+ 23U - %Y + 21 +30. D. in+%N > ¥C+H.

Cau 50.Trong su phan hach cta hat nhan 925U goi k 14 hé s nhan neutron. Phat biéu nao sau day 1a ding ?
A. Néu k < 1 thi phan tmg phan hach day chuyén xay ra va ning luong toa ra ting nhanh.
B. Néu k = 1 thi phan ting phan hach day chuyén khong xay ra.
C. Néu k > 1 thi phan tmg phéan hach day chuyén khong xay ra
D. Néu k > 1 thi phan ting phan hach diy chuyén tu duy tri va gy nén bung nd.
Cau 51.C6 hai phan ting hat nhin: 2 Ra — JHe+’2Ra(l) ; jn+ GU — 5 Xe+ 251 +2,n(2).

Phéan trng nao tng véi sy phong xa ? Phan img nao g voi su phan hach ?



A. Ca hai phan tmg déu tng voi sy phong xa.

B. C4 hai phan tmg déu tng voi sy phan hach.

C. Phan tng (1) tng voi su phong xa, phan tng (2) tng voi su phan hach.

D. Phan ung (1) tng v6i sy phan hach ; phan tng (2) trng véi sy phong xa.
CAu 52.Xét hai phan émg: H +*H — ;He +; n+17,6 MeV ;

N+U =% +231 +3;n+200 MeV . Goi nang luong toa ra khi tong hgp dugc 0,5 g heli va khi phan hach

1,5 g Urani trong cac phan Gmg trén 1an luot 14 E1 va Ez ti s6 E1/E2 bang
A. 0,088. B. 0,33. C. 1,0293. D. 1,723.
Cau 53.Mot 10 phan tng phan hach c6 cong suat 200 MW. Cho rang toan bd ning luong ma 1o phan tmg nay
sinh ra déu do su phan hach cua 2*°U va dong vi nay chi bi tiéu hao béi qué trinh phan hach. Coi mdi nim c6
365 ngay; mdi phan hach sinh ra 200 MeV; s6 A-vd-ga-dro N, = 6,02.10%mol ™. Khéi luong 25U ma 10
phan ung ti€u thu trong 3 nam la
A. 461,6 kg. B. 641,6 g. C. 230,8 kg. D. 320,8 g.
CAu 54.Tau san bay Hoa Ki Carl Vinson tham cang Pa Nang nim 2018 hoat
dong nho hai 10 phan tng hat nhan c6 cong suat mdi 10 1a 550 MW. Lai
nhién liéu cua 16 ¢6 thé hoat dong lién tuc trong 25 nam & cong suit néu trén
v6i hiéu suat 30%. Gia str nhién liéu ma 10 phan Gng hat nhan cua tau st

dung 1a §§5U va phan ung xay ra theo phuong trinh

SSS U+n —> gg’Mo + ;’9 La + 2n + 7e" . Hai notron sinh ra sau phan tng bi
thanh diéu khién hap thu 1 neutron. Biét m, ~ 234,99 amu; m,, ~ 94,88 amu; m_ ~138,87 amu;
m, ~1,0087 amu. Coi 1 nim c6 365 ngay. Bo qua khdi luong électron. N, = 6,02.10%mol *;

1 amu =931,5 MeV / ¢*. Khéi luong nhién lidu t6i thiéu cia mot 10 ding x4p xi la
A. 8,58 tan. B. 16,37 tan. C. 11,9 tin. D. 32,73 tan.

Phin 2. Tric nghiém dung, sai
Cau 1.Chi ra phat biéu ding hodc sai trong cic phat biéu sau?

a. Khoi lwong cua hat nhan chid yéu dwoc tao thanh tir khéi lwong cta cac proton.

b. Kich thwdc hat nhan dwoc xac dinh bang sw phin bd ctia cac electron trong nguyén tt.
c. Khéi lwong hat nhan cang 1én thi kich thwdc hat nhan cang 1on.

d. Kich thwéc ctia hat nhan helium (He) nhé hon kich thwéc cia hat nhan uranium (U).

Cau 2.Cho phan tng hat nhan: [Li+H — jHe+X. Cho biét tdng khdi lwgng clia cac hat truéc
phan &ng 16n hon sau phan &ng la 0,0186 amu, 1y 1 amu = 931,5 MeV/c2. L4y Na= 6,02.1023
mol-1

a)Hat nhan X c6 2 proton va 4 neutron.

b)Mdi phan trng trén thu ning lwong 17,3 MeV.

c) Nang lwgng toa ra khi téng hop dwoc 1 mol heli theo phadn &ng nay 1a 5,2.1024 MeV.

d) LAy nhiét dung riéng ctia nwérc 4200 J/kg.K. Néu c6 2 g He dwoc tong hop thi nang lwong téa
ra c6 thé dun s6i dwoc 99,2.104kg nwéc tir 200C?

Cau 3.Dong vi phéng xa iodine 321 dwoc st dung trong diéu tri ung thw tuyén gidp c6 chu ki ban
ra 1a 8,02 ngay. Mot mau ;1 nguyén chit méi sdn xudt c6 khéi lwgng 125 g. Cho biét khéi lwong
mol nguyén t cta iodine la 131 g/mol; S6 Avogadro Na = 6,02.1023 nguyén tr/mol. Xét tinh

dang/sai trong cac nhan dinh sau:



a) Hang s6 phong xa cta ‘51 bang 1,00.106 s,

b) S& hat nhan ;1 c6 trong mau ban dau 12 5,74.1032 hat.

c) P6 phéng xa cia mau d6 sau 28,00 ngay 1a 5,11.1016 Bq.

d)Sau 8,02 ngay khéi lwgng iodine ‘31 gidm di 25%.

Cau 4.Hat nhan *2U hdp thy mot neutron nhiét roi vi ra thanh hai hat nhan ;Bava ;Kr kém
theo giai phong mot s hat neutron mai. Biét rang tong khoi lwong cac hat trwdc phan ¢ng 16n
hon tdng khéi lwong cac hat sau phan trng 1a 0,1897 amu. Lay 1 amu =931,5 MeV / ¢*; Cho biét
s6 Avogadro 1a N, =6,022.10®mol . Xét tinh dding/sai trong cac nhan dinh sau:

a) Qua trinh nay gidi phong kém theo 3 hat neutron méi.

b) Phan trng phan hach l1a nguén géc nang lwong ctia cac ngoi sao.

c) Nang lwong toa ra sau phan trng la 200 MeV.

d) Nang luwgng toé ra khi 25,0 g 25U phan hach hoan toan theo phan tng trén 12 1,81.1012].

Phan 3. Tric nghiém tra l&i ngén

Cau 1.Ban hat proton c6 dong nang 5,5 MeV vao hat nhan [Li dang dirng yén, giy ra phin trng

hat nhan p+ [Li — 2a.. Gid st phan &ng khong kém theo birc xa gama, hai hat o c6 cing dong
ning va bay theo hai hwéng véi nhau mot goc 1600. Coi khdi lwong ctia moi hat tinh theo don vi
u gin bang sd khdi cia nd. Nang lwong ma phan &ng téa ra bang bao nhiéu MeV? (K&t qua lam
tron dén hang phan muwoi).

Cau 2.Dung hat protoén c6 dong ning K, = 5,68 MeV ban vao hat nhan ’Na dirng yén, ta thu
duogc hat o va hat X c6 dong ning twong (ng 1a 6,15MeV va 1,91 MeV. Coi rang phan &ng khong
kém theo birc xa gamma, 14y khéi lwgng hat nhan tinh theo u gin bang s6 khdi clia nd. Gdc gitra
vecto van tdc clia hat o va hat X bang bao nhiéu d6? (Két qua 1am tron dén chit s6 hang don vi).
Cau 3.Hat nhan X 12 ch4t phéng xa phan ri tao thanh hat nhan Y bén. Ban dau (t = 0), c6 m6t mau
trong do chira ca hat nhan X va hat nhan Y. Biét hat nhan Y sinh ra dwoec gitr lai hoan toan trong
mau. Tai thoi diém t1, ti s6 gitta s6 hat nhan Y trong mAu va s6 hat nhan X con lai trong mau 1a 1.
Tai thoi diém t, =4,2 t, ti s6 gitra s6 hat nhan Y trong mAu va sd hat nhan X con lai trong mau l1a
7. Ti s0 gitra s6 hat nhan Y va sd hat nhidn X ban dau bang bao nhiéu? (Két qua 1am tron dén chir
s6 hang phan muwoi)

Cau 4.P616ni 2;°Po 1a chit phéng xa o c6 chu ki ban rd 138 ngay va bién ddi thanh hat nhén chi
% Pb Ban dau (t = 0), mdt miu c6 khdi lwgng 105,00 g trong d6 40% khdi lwgng ctia mau 1a
chat phong xa p6loni 2°Po, phan con lai khéng cé tinh phong xa. Gid st toan bd cac hat a sinh
ra trong qua trinh phong xa déu thoat ra khdoi mau. LAy khoi lwong cia cac hat nhan bang s6
khdi ctia ching tinh theo don vi u. Tai thoi di€ém t = 552 ngay, khéi lwong cia mau bang bao
nhiéu gam?(Ké&t qua lam tron dén phin nguyén)

Cau 5.Vao tuin diu tién cta thang 6 nam 2024, ngwoi 1ai xe tai sé phai
ch¢ bao nhiéu lau dé toan bo lwong thudc dong y chit day thung xe tai
dwoc chiéu xa d€ bao quan tai Trung tAm chiéu xa Ha Noi (Hinh vé), :
biét rang cling tai noi d6 vao tuin dau tién thang 1 nim 2022 nguwoi lai |
xe da phai ch¢ 150 phut chiéu xa cung lwong thu6éc nhw vy va trung




tam chiéu xa van st dung ngudn chiéu xa 5 Co 1a c6 chu ki ban ra 1 5,3 ndm?

Cau 6.Dwoc chit phong xa FDG c6 thanh phan 1a dong vi §F véichuki o b~ P
-

ban ra 1a 110 phut, duwoc st dung trong chup anh cit 1ép PET. Dwoc | “ 7
chat ndy duwgc san xudt bang cach bin pha vao cac hat dong vi 0O N
nh& mot loai hat dwoc ting tdc bang may gia tdc (Hinh vé).

a) Xac dinh loai hat dwoc ting tdc trong may gia téc biét rang ngoai
**F, san phdm b&n ph4 con c6 neutron va phat xa tia gamma.

b) Trwéc khi chup dnh cap 16p PET, bénh nhan sé dwoc tiém liéu lwong dwoc chit FDG dé dam
bao dd phoéng xa trén mdi kg can nidng la 0,1 mCi khong d6i. Hai bénh nhan cung cin ning, cing
st dung FDG trong cuing mot dot san xuit, nhung dwoc tiém & hai thoi diém cach nhau 60 phut.
Hoi nguoi ndo sé dwoc tiém lwong FDG nhiéu hon? Xac dinh phan tram lwgng FDG nhiéu hon
nay cin dwoc tiém.

Cau 7.Radon “2Rn 1a mot loai khi phéng xa dwoc giai phéng tir sw

phin rd tw nhién cia cac nguyén té uranium, thorium va radium

trong da va dat. Khi radon khéng mau, khéng mui, khéng vi, thAm
qua mat dit va khuéch tan vao khong khi. Radon c6 thé xdm nhép va
tich tu trong cac ngoi nha theo cic con dwong nhw hinh vé. Néu

lwgng radon tich tu trong nha véi néng do cao trong mot khoang thoi
gian dai c6 thé tang nguy co ung thw phdi cho nhitng ngwdi sinh séng

trong dé. Co quan bdo vé moi trwong Hoa Ky wdc tinh rang, c 15
ngbi nha & My thi c6 1 ngdi nha c6 mirc radon cao dat hoac vuot qua 4,00 pCi (1 pCi = 3,66.10-2
Bq) trong mdi lit khong khi. Cho biét chu ki ban ra ctia radon 1a 3,82 ngay.
a) C6 bao nhiéu nguyén t& khi radon trong 1 m3 khong khi néu d6 phéng xa cia né dat mirc

4,00 pCi trong mai 1it?
b) Cach don gian nao ban c6 thé thwc hién ngay dé gidm ham lwong radon tich tu trong nha?
Cau 8.Bom H (bom nhiét hach) la mot loai vii khi hat nhan cé strc
tan pha 1on hon bom nguyén t& (bom A) rat nhiéu lan, du hién nay
ca bom hydrogen va bom nguyén tr déu khéng dwgc st dung trong
cac cudc chién tranh. S& di bom hydrogen c6 sirc tan pha lén nhw
vay 12 do né 1a sy két hgp clia phdn &ng phan hach cia U (giai
doan 1) dé€ tao ra moi trwong cé nhiét do rat cao, cung cip dong
nang cho cac hat tham gia phan rng nhiét hach (giai doan 2) theo

phwong trinh phan @ng ?H+’H — ;He+ ,n+17,6 MeV. Gid s
Hinh 39.2. So dé nguyén tac bom H.

, ‘a \ . " 4 . . 1. Chatnd ; 2. Urani : 3. Doteri + triti :
urng nhiét hach la 2,8.1010 ] va khoi lwgng ,He dwoc tao thanh twr 4, Liti + doteri + hidro,

nang lwgng toa ra tir qua trinh phan hach con lai sau khi tao phan

mot vu né bom hydrogen trong thi nghiém vii khi hat nhan 1a 200 g thi strc tan pha cia qua bom
nay twong dwong véi khoang bao nhiéu tin thuéc nd TNT (Két qua lam tron dén phin nguyén)?
Biét rang nang lwong tod ra khi mot tdn thuéc né TNT chdy hoan toan 1a 4,2.10° ]. Cho sd
Avogadrola N, = 6,022.10%mol *.

A.20194,70 tin. B. 20190,48 tan. C.20166,6 tan. D. 20183,81 tén.



Cau 9.Tong thong Nga Vladimir Putin hém 26/1/2024 da phat 1énh dong
tau pha bang chay bang ning lwong hat mang tén Leningrad tai nha dong
tau Baltic & Saint Petersburg. Pay dwoc xem la tau pha bang Ién va manh
nhat thé gi¢i. N6 dworc trang bi co s& nang lwong gom 1 16 phan &ng
RITM-200 c6 cong sudt 175 MW. Tau dung nang lwong phin hach cta hat
nhan 235U. Trung binh mdi phan hach téa ra 200 MeV. Nhién liéu dung trong 10 1a 235U lam giau
dén 12,5% (tinh theo khoi lwgng). Hiéu suit cda 1o 1a 30%. Hoi néu tau lam viéc lién tuc trong 3
thang & Bic cuc thi cAn bao nhiéu kg nhién liéu (coi mdi ngay lam viéc 12 gio, 1 thang tinh 30
ngay). Cho s6 Avogadro 1a N, =6,02.10”mol .

A. 221,34 kg. B. 80,9 kg. C.10,11 kg. D. 245,37 kg.
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