TRUONG THPT VIET BUC NOQI DUNG ON TAP KIEM TRA HQC KY 2
TO VAT LY NAM HQC 2025 - 2026 - KHOI 12

I. Néi dung 6n td@p, hinh thac kiém tra
a. Pham vi kién thic: Chuong 3. Tir trudng; Chuong 4. Vat Ii hat nhan
b. Hinh thize dé kiém tra: Bé gém 3 phan
Phan 1: Tric nghiém nhiéu dap 4n lya chon
Phan 2: Trac nghiém dang sai
Phan 3: Trac nghiém tra 1i ngan
Thoi gian: 45 phut.
A. Ly Thuyét
Toan bo céc kién thic trong gidi han & muc |.
B. Bai tap
- Bai toan lyc tir tac dung Ién diy dan mang dong dién.
- Bai tap vé tir théng va hién tuong cam tmg dién tir.
- Bai tap vé dong dién xoay chiéu va may phat dién xoay chiéu.
- Bai tap vé ung dung hién twong cam Gng dién tir
- Bai tap mo hinh song dién tur.
- Bai tap vé cAu trac hat nhan.
- Bai tap phan tng hat nhan va nang luong lién két.
- Bai tap hién tuong phong xa, d6 phong xa.
- Bai tap cong nghiép hat nhan.
11. Bai t@p tham khdo
Hoc sinh 6n tap lai phan Chuong 3. Tir truong theo dé cuong gitra Ki 2.

Phan I: Cau tric nghiém nhiéu phwong an lya chon
Cau 1: Mot chim hep gdom cac hat alpha duoc bin vao mét 1 vang mong. Hudng di nao sau ddy c6 sb luong
hat alpha nhiéu nhat?
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A. Huéng A. B. Huéng B. C. Hudng C. D. Huong D.
Cau 2: Hinh nao biéu din cau tric caa mot nguyén tir trung hoa?
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Cau 3: Hat nhan X c6 17 proton va 18 neutron. Ki hiéu nao sau day la dung cho hat nhan X?

A TX. B. 7X. C. Bx D. ¥X.
Cau 4: Trong hat nhan nguyén tir % PO c6
A. 84 proton va 210 neutron. B. 126 proton va 84 neutron.
C. 210 proton va 84 neutron. D. 84 proton va 126 neutron.
Cau 5: Trong cac hat nhan 2%Pb; 22°Ra ; 21%0 ; 222U hat nhan nao c6 nhiéu proton nhat
A 2. B. ZRa. C. 2pg. D. %®pp.
Cau 6: Sau hat nhan khac nhau c6 sé nucleon va sb proton duoc cho trong bang sau:
Hat nhan S6 nucleon S6 proton
A 214 84
B 214 85
C 211 84
D 211 86
E 210 82
F 210 83

Nhiing hat nhan nao 1a déng vi ctia nhau?

A. BvaA. B.AvacC. C.EvaF. D.CvaD.
Cau 7: Hat nhan nguyén tir cdu tao boi
A. proton, neutron va electron. B. neutron va electron.

)

C. proton, neutron. . proton va electron.

Cau 8: Pong vi la nhitng nguyén tir ma hat nhan

A. c6 cung khéi luong. B. cung s6 Z, khac s6 A.

C. cung s0 Z, cung sO A. D. cung s6 A.
Cau 9: S6 nucleon c6 trong hat nhan %' Au 1a

A. 197. B. 276. C. 118. D. 79.
Cau 10: S6 nucleon c6 trong hat nhan % C Ia

A. 8. B. 20. C.6. D. 14.
Cau 11: So véi hat nhan 50 ca, hat nhan 35 co ¢6 nhiéu hon

A. 7 neutron va 9 proton. B. 11 neutron va 16 proton.

C. 9 neutron va 7 proton. D. 16 neutron va 11 proton.

Cau 12: Hat nhan 2C duoc tao thanh bai cc hat

A. electron va nucleon. B. proton va neutron.
C. neutron va electron. D. proton va electron.
Cau 13: Trong thanh phan cu tao ciia cac nguyén tir, Khdng c6 hat nao dudi day ?
A. Proton. B. Neutron. C. Photon. D. electron.

Cau 14: Cac hat nhan dong vi 1a nhitng hat nhan ¢
A. cling sb neutron nhung s6 nucleon khac nhau.
B. cling s6 neutron va cuing sb proton.
C. cling sb proton nhung s6 neutron khéac nhau.
D. cuing s6 nucleon nhung sb proton khac nhau.
Cau 15: Pon vi khdi luong nguyén tir bang

A. khi lwong ctia hat nhan hidrd iH . B. khéi luong cta proton.



. 1 .
C. khoi lugng cua notron. D. E khoi luong cta hat nhan cacbon 12(3 .

Cau 16: Cac dong vi caa Hidré 1a

A. Triti, doteri va hidro thuong. B. Heli, triti va dotéri.

C. Hidro thuong, heli va liti. D. Heli, triti va liti.
Céu 17: Hat nhan nao dudi day khong chtra notron ?

A. Hidro thuong. B. Doteri. C. Triti. D. Heli.
Cau 18: Hat nhan 5Li va ;Be c6 clng

A.dién tich. B.sb proton. C. sb nucleon. D. sb neutron.
Cau 19: Cac hat nao sau day duoc goi chung la nucleon?

A.neutron va photon. B. proton va photon.

C. electron va photon. D. neutron va proton.
Cau 20: Bong vi la nhitng nguyén tir ma hat nhan cé cing sé

A. proton nhung khéc sé nucleon. B. nucleon nhung khéc sé neutron.

C. nucleon nhung khac sé proton. D. neutron nhung khac sb proton.

Cau 21: Goi ¢ 1a téc do anh sang trong chan khdng. Theo thuyét tuong ddi Anh-xtanh, mét hat c6 khéi lwong
dong (khéi lugng twong dbi tinh) 1a m thi né c6 ning luong toan phan la

A. 2mc. B. mc?. C. 2mc?. D. me.
Cau 22: Khi so sénh hat nhan '3C va hat nhan £ C, phéat biéu nio sau day dung?

A. S6 nucleon cua hat nhan 2 C bing sb nucleon ciia hat nhan '5C.

B. Bién tich cua hat nhan 1§C nho hon dién tich cua hat nhan lgC .

C. S6 proton cua hat nhan *£C ln hon sb proton cia hat nhan '5C.

D. S6 neutron cia hat nhan *2C nho hon sé neutron cua hat nhan *5C..
Cau 23: Ernest Rutherford (E-ndt Ro-do-pho) da thi nghiém ban cac hat o vao mét 14 vang mong (Hinh a).
Trong thi nghiém nay, Rutherford st dung céc 14 vang c6 do day chi khoang 10°m. Cac hat o c6 khdi
lwong bang 7300 lan khéi lugng hat electron va mang dién tich +2e. Két qua thi nghiém thuc té cho thay, sau
khi dugc ban vao 14 vang mong, hau hét cac hat o di thang nhung c6 mét s6 hat bi léch so véi huéng truyén
ban dau (bi tan xa) voi cac goc léch khac nhau. Trong d6, c6 nhitng hat o bi léch & géc 16n hon 90° (Hinh
b). Thi nghiém nay duoc goi la thi nghiém tén xa hat o .Tir 46, Rutherford rut ra két luan nao sau day?
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A. Phan 16n khong gian bén trong nguyén tu 1a dic, toan bo dién tich &m trong nguyén tir chi tap trung lai
mét viing c6 ban kinh nho nam & tm caa nguyén tir goi 1a hat nhan nguyén tu.

B. Phan I6n khéng gian bén trong nguyén ti 12 rong, toan bo dién tich duong trong nguyén tir chi tap trung
lai mot viing ¢ ban kinh nhé nam & tdm cuia nguyén tir goi 1a hat nhan nguyeén tu.

C. Phan 16n khong gian bén trong nguyén tir 1a réng, toan bo dién tich &m trong nguyén tir chi tap trung lai
mét viing ¢6 ban kinh nhé nam & tdm caa nguyén tir goi 13 hat nhan nguyén tu.

D. Phan Ién khong gian bén trong nguyén tir 1a dac, toan bo dién tich duong trong nguyén tir chi tap trung
lai mot ving c6 ban kinh nho nam & tdm cua nguyén ti goi 1a hat nhan nguyén ti.
Cau 24: Nito tu nhién c6 khdi lugng nguyén tir 1a my=14,0067 amu gdm hai dong vi chinh 12 N14 va Nis ¢6
khéi luong nguyén tir 1an luot 12 mis =14,00307 amu va mas =15,00011 amu. Ti 1é ddng vi N14 va Nis trong
nito tw nhién twong ¢ng bang

A. 98,26% va 1,74%. B. 1,74% va 98,226%.

C. 99,64% va 0,36%. D. 0,36% va 99,64%.
Cau 25: Trong thi nghiém tan xa hat alpha, phan 16n cac hat alpha xuyén thang .
qua tim vang mong ma khong xay ra tuong tac voi nguyén tir vang, diéu nay ——/
chung to diéu gi?
A. Nguyén tir hoan toan la dac. A
B. Nguyeén tir khéng chira bat cir mot loai hat gi. S —
C. Nguyén tu chi chira cac hat mang dién am. T
D. Nguyén tir khong hoan toan dac. .
Cau 26: Trong thi nghiém tan xa hat alpha, mét sé it cac hat léch khoi phuong X~
ban dau véi nhitng goc khac nhau, diéu nay cho thay cac hat alpha da tuong tac ’
véi cac hat mang dién tich dwong nam bén trong nguyén tir, mot ti 1¢ rat nho cac hat alpha chéch hudéng & goc
Ién hon 90° 1a do hat alpha
A. trong tac véi cac phan dién tich dwong ctia nguyén tir dugc tap trung & mot vaing rat 16n phan bé déu trong
nguyeén ti.
B. tuong tac v&i cac phan dién tich &m ciia nguyén tir duoc tap
trung & mot ving rat nho tai trung tam nguyén ti.

C. tuong tac voi cac phan dién tich duong ctia nguyén tir duoc i i K

tap trung & Mot ving rat nho tai trung tam nguyén ti. N Beg

D. tuong tac véi cac electron cua nguyén tir duoc tap trung 6 mot i —&
viing rat nho tai trung tam nguyeén tu. . &

Cau 27: Goi mp la khdi lugng cua protdn, my 1a khdi lugng cua
A
notron, mx la khoi luwgng cia hat nhan 2X va ¢ la toc do cua anh

sang trong chan khong. bai lugng = -
W, = [Zmp +(A-Z)m, —mx}c2 duoe goi 12

A. ning lugng lién két riéng cua hat nhan. B. khéi lwong nghi cua hat nhan.

C. do hut khdi cua hat nhan. D. ning luong lién két cua hat nhan.

Cau 28: Pai lugng nao sau ddy dic trung cho mirc &6 bén viing cia hat nhan?

A. Ning luong nghi. B. Do hut khéi.

C. Ning luong lién két. D. Ning luong lién két riéng.

A
Céau 29: Hat nhan 2 X c6 khoi lwgng m. Goi khoi lwgng cta proton va notron lan lugt 1a mp va mp, toc d6 anh
sang trong chan khong 13 ¢. Nang luong lién két riéng cua hat nhan nay la

[Zmer(A—Z)mn —m}c2 5 [ZmerAmn —m}c2
A . . A .

A



C. [Zmp +(A=Z)m, - m]c2 . C. [Zmp +Am, — m]cz.

Cau 30: Hat nhan c6 do hut khéi cang 16n thi cé

A. ning luong lién két cang lon. B. ning luong lién két cang nho.

C. ning luong lién két riéng cang 16n. D. ning lugng lién két riéng cang nho.
Cau 31: Gia sir hai hat nhan X va Y ¢6 do hut khéi bang nhau, néu sé nucleon cua hat nhan X 16n hon sé
nucleon cua hat nhan Y thi

A. ning luong lién két caa hat nhan Y 16n hon ning luong lién két cua hat nhan X.

B. hat nhan X bén vimng hon hat nhan Y.

C. nang luong lién két caa hat nhan X 16n hon ning luong lién két cua hat nhan Y.

D. hat nhan Y bén viing hon hat nhan X.

Cau 32: Phat biéu nao sau day 14 sai ? Lyc hat nhan

A. 12 loai luc manh nhat trong cac loai luc da biét hién nay.

B. chi phat huy tac dung trong pham vi kich thuéc hat nhan.

C. la lyc hat rat manh nén c6 cing ban chat véi luc hap dan nhung khac ban chét véi luc tinh dién.
D. khéng phu thudc vao dién tich.

Cau 33: Pham vi tac dung cua luc tuong tic manh trong hat nhan la

A. 108 cm. B. 108 cm. C. 100 cm. D. v han.
Cau 34: Phat biéu nao sau day la dang?

A. Ning lugng lién két 1a toan bo nang luong ciia nguyén tir gom dong ning va ning luong nghi.

B. Ning luong lién két 14 nang lugng tdi thiéu dé pha v hat nhan thanh céc cac nucldn riéng biét.
C. Ning luong lién két 1a ning luong toan phan caia nguyén tir tinh trung binh trén sé nuclon.

D. Ning luong lién két 1 nang luong lién két cac electron va hat nhan nguyén tu.

Cau 35: Hat nhan nao sau ddy c6 nang luong lién két riéng Ion nhat ?

A. Héli. B. Cachon. C. Sit. D. Urani.
Cau 36: Chon cau sai ?

A. Céc hat nhan c6 sb khdi trung binh 1a bén viing nhét.

B. Céc nguyén t6 dau bang tuan hoan nhu H, He kém bén viing hon cac nguyén tb ¢ giira bang tuan hoan.
C. Hat nhan c6 ning lugng lién két cang 16n thi cang bén viing.

D. Hat nhén c6 ning luong lién két riéng cang 16n thi cang bén viing.
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Cau 37: Hat nhéan 3L ¢ khéi lugng 7,0144 amu. Cho khoi lugng cua proton va neutron lan luot 14 1,0073

r 7 1
amu va 1,0087 amu. Do hut khoi cua hat nhan 5L la
A. 0,0401 amu. B. 0,0457 amu. C. 0,0359 amu. D. 0,0423 amu.
32
Cau 38: Biét khdi lwgng cua proton, neutron va hat nhan 165 [3n luot 12 1,0073 amu; 1,0087 amu va 31,9633
32
amu. Do hut khéi cia hat nhan 16° 1
A.0,2207 amu. B. 0,2351 amu. C. 0,2927 amu. D. 0,2783 amu.

17
Cau 39: Hat nhan 8O c6 knéi lwong 16,9947 amu. Biét khéi lwong cua proton va notron 1an luot 13 1,0073
17
amu va 1,0087 amu. D6 hut khéi cua 8~ 1a

A. 0,1294 amu. B. 0,1532 amu. C. 0,1420 amu. D. 0,1406 amu.
Cau 40: Hat nhan 28U dtng yén phan rd oo va bién thanh hat nhan Thori. Lay khéi luong céac hat bang sb
khdi, dong ning cua hat o bay ra chiém bao nhiéu phan trim cua niang lugng phan ra ?
A. 1,68%. B. 98,3%. C. 16,8%. D. 96,7%.
Cau 41: Mot hat nhan X ban dau ding yén, phong xa a va bién thanh hat nhan Y. Biét hat nhan X c6
s6 khéi 1a A, hat nhan o cd toc d6 1a v. Lay khéi lugng hat nhan tinh theo sé khéi cua né tinh theo
5



don vi amu. Tc d6 cua hat nhan Y bang
.4V. B.ZV. C.4V. D.2V.
A+4 A-4 A-4 A+4
Cau 42: Mot hat nhan cua chéat phong xa A dang ding yén thi phan ra tao ra hai hat B va C. Goi ma,
ms, Mc lan luot 13 khéi lwong nghi cua cac hat A, B, C va ¢ Ia téc do anh séng trong chan khong. Qua
trinh phong xa nay toa ra ning lwong Q. Biéu thirc nio sau diy dung?

A.mA:mB+mC+C92. B. ma=mg+ mc.

C. mA:mB+mC—ng. D. mA:ng—mB—mc.

Cau 43: Pong vi *°Pb phéng xa a. va bién thanh hat nhan chi “°Pb bén. N

Hinh bén 1a d6 thi biéu dién su thay doi sé hat nhan Paloni (Po) va sé hat

nhan chi (Npb) theo thoi gian t. Ti s6 khéi lugng ciia hat nhan chi so véi hat \\ L Npp
nhan Pa16ni vao thai diém t2 = 2ty gin bing ></ N
A.9,10. B. 2,17. A "0
C.2,13. D. 8,91. t
Cau 44: Ban diu mét mau phong xa nguyén chat c6 hat. Hing sé phong  © 1

Xa ctia chat nay 1a 1. Dén thoi diém, sb hat con lai chua phong xa 1a N. B

thi bén mo ta su phu thuoc cta vao Hoi N A co gid tri gan nhat vai gi tri nao sau In N

day ? ?

A.1,0st B.1,2s?

C.15s™ D.2,0s™

Cau 45: Mot mau **Ranguyén chit c6 tong s6 nguyeén tir 4 6,023.10 hat. Sau - )

mét thoi gian né phong xa tao thanh hat nhan ?*Ra véi chu ki ban rd 1570 niam.

S6 hat nhan ?*Ra dugc tao ra trong nam thi 768 1a

A. 1,89.10%. B. 4,29.10%. C.1,72.10%. D. 6,023.10%.
Cau 46: Mot hdn hop gdm hai dong vi phdng xa voi sé lugng hat nhan ban dau nhu nhau. Pong vi thir nhat
c¢6 chu ki ban ra 1a 2,4 ngay, d6ng vi thir hai c6 chu ki ban ra 1a 4 ngay. Sau thoi gian t thi con lai 87,5% s6
hat nhan trong hdn hop chua phén ra. Gia tri caa t bang

A. 0,58 ngay. B. 3,33 ngay. C. 51,2 ngay. D. 9,64 ngay.

Cau 47: Chat phong xa X c6 chu ki ban rd T, phan ré bién doi thanh hat nhan con Y bén. Ban dau (t = 0) c6
mot mau chat X nguyén chét. Tai thoi diém ty, ti s6 gitra s6 hat nhan Y sinh ra va sb hat nhan X con lai 1a
0,25. Tai thoi diém t, =ty + 141,2 (s), ti s6 gitra hat nhan Y sinh ra va s6 hat nhan X con lai 12 4. Gia tri T gan
nhat vai gia tri nao sau day?

A. 139 s. B. 35s. C.72s. D. 281 s.

CAu 48: Hat nhan X la chat phong xa phan ré tao thanh hat nhan Y bén. Ban dau (t =0), c6 mot mau trong
d6 chira ca hat nhan X va hat nhan Y . Biét hat nhan Y sinh ra duoc giit lai hoan toan trong mau. Tai thoi
diém t,, ti s6 gira s6 hat nhan Y trong mau va sb hat nhan X con lai trong mau 1a 1. Tai thoi diém t, =4,2t,
, ti s6 gitra s6 hat nhan Y trong mau va sé hat nhan X con lai trong mau 1a 7. Ti s6 giira s6 hat nhan Y va
sb hat nhan X ban dau la

A. 0,35 B. 0,70 C.0,30 D. 0,65.

Cau 49: Poloni 2;°Po Ia chat phong xa o ¢6 chu ki ban rd 138 ngay va bién doi thanh hat nhan chi 2° Pb
Ban dau (t = 0), mdt mau cé khéi luong 105,00 g trong d6 40% khéi lwong cua mau l1a chat phong xa poloni

2°po, phan con lai khéng c6 tinh phng xa. Gia str toan bo céc hat o sinh ra trong qua trinh phong xa déu

6



thodt ra khoi mau. Lay khdi lugng cua cac hat nhan bang sb khéi cua chung tinh theo don vi u. Tai thoi diém
t = 552 ngay, khdi lugng ciia mau la

A.41,25 g. B. 101,63 g. C. 65,63 g. D. 104,25 g.
Cau 50: Trong mot thi nghiém nghién ctiru duong di cta cac tia phong xa nguoi ta cho
c4c tia phong xa di vao khoang khong gian cua tir truong. Két qua thu duoc quy dao (2) (3)
chuyén dong cua cé4c tia phong xa nhu hinh bén. Tia (1), (2), (3) 1an luot 12 cua tia @)
A a;B7y. B. a;v:B". 7
C.o;v;B D. B via. ©

Phan 11. Cau tric nghiém ding sai
Cau 1: Cho khéi lugng cua proton, neutron, hat nhan 5-Ca, hat nhan 5Ca lan luot I

mp=1,007276 amu, mn = 1,008665 amu, Mcasz =41,958622 amu Mcasz =42,958770 amu. Trong mdi phat biéu
sau, em hay chon dung hoac sai?

a. Ca va 5 Ca déuladdng vjcua 5 Ca.
b. D¢ hut khdi ciia 5cCa lén hon do hut khéi cua 5.Ca.
c. Nang lugng lién két cua 5 Ca I6n hon ning lugng lién két cia 5.Ca mot luong 9,73 MeV.

d. Hatnhan 5.Ca kém bén viing hon hat nhan 5-Ca.
Cau 2: Hat nhan duoc cau tao boi cac nucleon (bao gdm proton mang dién tich dwong va neutron trung hoa
dién). Céc nucleon lién két véi nhau bén trong hat nhan nho luc hat nhan. M&i nhan dinh sau day vé luc hat
nhan l1a dang hay sai?
a. Luc hat nhan chi tac dung trong pham vi ban kinh hat nhan, khoang 10> m.
b. Luc hat nhan vira 1a luc hit, vira 12 luc day.
¢. Luc hat nhan c6 d6 16n can bang véi luc hap dan giita cac nucleon, nhd d6 duy tri cau trdc hat nhan.
d. Khi khoang cach giita nucleon Ién hon ban kinh hat nhan thi lyc hat nhan giam vé bang 0.
Cau 3: Hinh bén 1a d thi biéu dién ning luong lién két riéng A
theo sé nucleon cia cac hat nhan. Mdi nhan dinh sau day la 81
dung hay sai?
a. Ning luong lién két riéng ti 18 vi binh phuong cia sé
nucleon.
Hat nhan c6 s6 nucleon cang 16n thi cang bén virng.
c. Nhing hat nhan bén virng nhét ¢4 sé nucleon trong
khoang tir 50 dén 90.
d. Nhiing hat nhan cé sé nucleon nhé hon 10 déu ¢6 ning
luong lién két riéng nho.
Cau 4: Trong mdi phét biéu sau, em hiy chon dung hoic sai. 0 50 100 150 200 2
a. Trong cac phan ung hat nhan, di¢n tich va s6 khdi duoc S nucleon
bao toan nén sb neutron ciing duoc bao toan.

b. Cho phan ng hat nhan f)n +§§5 U —)22 Sr+ X+ 2; N. Hat nhan X c6 54 proton va 86 neutron.

Nang lrgng lign két rigng (MeV/nucleon)

Y

N -

0

c. Trong phan ung nhiét hach: 12H +f H —)2 He +g n+17,6MeV , ning luong can cung cip cho phan
tmg 1a 17,6MeV.

d. Cong nghé hat nhan dang duoc tng dung nhiéu trong y hoc, cong nghiép, nong nghiép, khao c¢o hoc,
thuc pham.



Céau 5: 238 U 13 mot ddng vi phong xa c6 hang s6 phong xa bang 4,916.107%8 s, Biét rang sau mot khoang
thoi gian nao d(’), 92 ¥U xay ra phong xa a va bién d6i thanh hat nhan con X. Trong mdi phét biéu sau, em hiy
chon dung hodc sai.

a. Quatrinh phong xa cua 328 U 1a mot phan tng hat nhan toa ning luong.

b. Hat nhan con X dugc tao thanh tir qua trinh phong xa trén 1a 324 U

c. Chu ki ban ra cia 528 U 12 1,41.10"s (1am tron dén 2 chir sb thap phan sau ddu phay).

d. Xét mot miu chét tai thoi diém ban dau chira 0,1 g déng vi phong xa 528 U . Sau 100 triéu nim (xem

nhu mdi ndm c6 365 ngay), khdi luong 528 U con lai trong mau chat d6 khoang 0,089 g.

Phan I11. Cau tric nghiém tra loi ngan va t luan

Cau 1: Hat nhan 3 2% ®Fe 1a mot trong nhiing hat nhan bén viing nhat trong tu nhién (d6 phd bién dén 91,754%
trir lugng cac dong vi sat trong tyu nhién), trong khi d6 hat nhan nhe deuteri lD lai kém bén (do pho bién vao
khoang 0,015% trir lugng cac dong vi hydrogen). Hay cho biét nang lugng lién két riéng cua 2% *Fe 16n hon
nang lugng lién két rieng cua ;D bao nhiéu Ian?

Cho biét mre =55,93494 amu, mp =2,01355 amu, mp = 1,00728 amu va m, = 1,00867 amu.

Cau 2: Xét hai hat nhan X va Y, néu s proton cuia hat nhan X bang s6 neutron caa hat nhan Y va nguoc lai,
sb neutron cua hat nhan X bang sé proton cua hat nhan Y thi hai hat nhan d6 dugc goi 12 mot cap hat nhan
guong. Xét mot cap hat nhan guong Mg va 2 Na c6 khdi lugng lan luot 1a mmg = 22,98373 amu va mna

= 22,99413 amu. Hat nhan nao c6 nang lugng Ilen két 16n hon va 16n hon bao nhiéu MeV? Biét rang mp
=1,00728 amu, mn =1,00867 amu. 1 amu = 931,5 MeV/c?

Cau 3: Can phai ban mot photon (4nh sang duoc tao thanh cac hat goi 14 photon) ¢ ning lwong tdi thiéu bang
bao nhiéu vao hat nhan deuteri 21D (1a ddng vi cua hydrogen véi mot neutron va mot proton trong hat nhan)
dé phan tach hat nhan nay thanh mét neutron va mét proton riéng r&? Biét rang mp =2,01355 amu, mp
=1,00728 amu va mp = 1,00867 amu.

1 amu=931,5 MeV/c?

Cau 4: Ban mot photon (anh sang duoc tao thanh céc hat goi 1a photon) ¢ nang luong 3,6 MeV vao hat nhan
deuteri D dé phan tach hat nhan nay thanh mot neutron va mét proton riéng ré. Biét rang, ngoai viéc phan tach
hat nhan deuteri, ning lwong ciia photon con cung cap cho cé4c hat tao thanh mot dong ning ban dau. Hay xac
dinh dong luong cua proton va neutron néu gia sir dong ning cua cac hat nay sau khi duoc phan tach bang
nhau. LAy khéi lwong cua deuteri, proton va neutron lan luot 1a mp = 2,01355 amu, mp = 1,00728 amu va m,
=1,00867 amu.

Cau 5: Xac dinh gié tri gan dang ban kinh cua hat nhan *2U . Hat nhan *2U c6 thé tich 16n gap thé tich cua
hat nhan ;He khoang may lan?

Cau 6 (SBT): Ngudi ta goi khdi lrong nguyén tir cia mot nguyén té hda hoc 1a khdi lwgng trung binh cua
mot nguyén tir chat d6 tinh theo don vi amu. Vi trong mot khdi chat hda hoc trong thién nhién bao gio ciing
chtra mot sb dong vi cua chat dé véi nhiing ti 18 xac dinh, nén khdi lwong nguyén tir cia mot nguyén té hoa
hoc khong bao gid 1a mot sb nguyén, trong khi d6 s6 A cua mot hat nhan bao gio ciing 1a mot s6 nguyén.
Neon thién nhién c6 ba thanh phan 2Ne; 2'Ne; 2Ne trong d6 thanh phan 2'Ne chi chiém 0,26%, con lai chii
yéu 1 hai thanh phan con lai. Khéi lugng nguyén tir ciia neon 1a 20,179 amu. Tinh ti 1 phan tram cua cac
thanh phan 2’Neva 2Ne.



Cau 7 (SBT): Khi chlorine 12 hdn hop cua hai ddng vi bén 12 *CI c6 khéi lugng nguyén tir 34,969 amu, ham
luong 75,4% va *'Cl c6 khéi lugng nguyén tir 36,966 amu, ham luong 24,6%. Tinh khéi lugng nguyén tir caa
nguyén t6 hoa hoc chlorine.

Cau 8: Cho hat nhan Oxygen *20.

a. Hay tinh d6 hut khdi ctia hat nhan Oxygen *f0, biét khdi lugng hat nhan oxygen la m, ~15,99492amu.

b. Tinh nang lugng lién két va nang lugng lién két riéng cia hat nhan Oxygen *°0.

c. Tinh ning lugng ciia hat nhan Oxygen ‘20 & trang thai nghi.

Céau 9:

a. Hay cho biét thanh phan ciu tao cua hat nhan nguyén tir Polonium %2 Po.

b. Nguyén tir trén day c6 tinh phong xa. N6 phong ra mot hat o va bién doi thanh nguyén té chi Pb. Hay
chi ra cac dinh luat bao toan don gian ma cac phan tng hat nhan phai tuan theo va viét phuong trinh
phan ung.

c. Hay cho biét cAu tao cua hat nhan chi.

Cau 10: Tinh nang luong lién két va nang luong lién két riéng cua hat nhan JHe. Biét khdi lugng cia hat
nhan m,, ~4,0026 amu.

Cau 11: Tim hé sé chuyén doi giira cac don vi amu va MeV/c?.

Cau 12: Hat nhan Radi c6 ki hiéu %¢Ra.

a. Néu thanh phan ciu tao hat nhan Ra.

b. Biét khdi lwong ciia mot nguyén tir Ra 1a m = 226,0254 amu. Hay tinh ra kg khéi lwong caa 1 mol
nguyén tir, 1 hat nhan va 1 mol hat nhan Ra.

1
c. Tim khéi lugng riéng cua hat nhan biét ban kinh hat nhan dwoc tinh theo cong thic R =1,2.107°. A3
m.

CAau 13: Cho hat neutron c6 dong nang W, =1,1MeV ban pha hat nhan Liti 2Li dang dirng yén thi sinh ra hat
a va hat X ¢6 van téc vudng goc véi nhau. Biét phan tmg thu ning luong AE =0,8MeV va khéi lugng hat
nhan xap xi bang s6 khdi A. Tinh dong ning ciia hat nhan X.
Cau 14 (TSPH 2007): Gia sir sau 3 gio phong xa tinh tir thoi diém ban dau s6 hat nhan caa dong vi phong
xa con lai bang 25% s6 hat nhan ban dau. Tinh chu ki ban ra cua dong vi phong xa.
Cau 15 (TSPH 2009): Goi 7 la khoang thoi gian dé s6 hat nhan caa mot dong vi phong xa giam di 4 1an. Sau
thoi gian 27 s6 hat nhan con lai ciia dong vi d6 bang bao nhiéu phan trim sé hat nhan ban dau.
Cau 16 (TSPH 2010): Biét dong vi phong xa *C c6 chu ki ban ra 5730 ndm. Gia st mot mau gd co co do
phéng xa 200 phan r&/phat va mot mau gd khéc cing loai, cting khéi luong véi mau gé ¢6 do, 1ay tir cy moi
chit, c6 6 phong xa 1600 phan r&/phut. Tinh tudi ciia mau gd ¢ da cho.
Cau 17 (TSPH 2012): Hat nhan 22U sau mot chudi phan ré, bién d6i thanh hat nhan ’Pb.Trong qua trinh
6, chu ki ban ra ctia 22U bién doi thanh hat nhan chi 1a 4,47.10° nam. Mot khdi da dwoc phat hién cé chira

1,188.10%° hat nhan °2U va 6,239.10 hat nhan °%Pb.Gia sir khéi da luc méi hinh thanh khong chira chi va

tat ca lugng chi c6 mit trong d6 déu 1a san pham phan rd ciia *2U . Tinh tudi ciia khbi d4 khi dugc phat hién.



Cau 18 (TSPH 2013): Hién nay Urani ty nhién chtra ddng vi phong xa 22U va %2U véi ti 1¢ s6 hat 22U va

s6 hat %2U 1a ——. Biét chu Ki ban rd ctia U va 22U lan luot 1a 7.10% nim va 4,5.10° nim. Cach day bao
1000

Ao . A A X . . 3
nhiéu nam, urani tu nhién ¢ ti 1& s6 hat ;U va °SU la —?
100

Cau 19 (KNTT): Bong vi phong xa 0 sau khoang thoi gian 244s c6 75% s6 hat nhan ban dau d bi phan ra
thanh hat nhan khéc. Tinh chu ki ban ra cua 0 .

Cau 20 (KNTT): Duogc chit phong xa Flortaucipir (chira ‘2F 1a dong vi phong xa £*) dugc tiém vao bénh
nhan nham chup anh bén trong co thé. Biét **F ¢6 chu ki ban rd khoang 110 phut.

Sau khi tiém bao lau thi lugng '°F giam con 10% va 1% so véi ban dau.

Mbi mL dugc chat phdng xa Flortaucipir c¢6 do phdng xa ban dau 10° Bq. Xéc dinh s6 lugng hat dong vi ‘¢F

c6 trong mdi mL duoc chét tai t‘h(‘yi diém 1t’Jan dau va sau d6 1 ngay. ‘

Céau 21: Mot trong nhitng nguon cung cap nang luong dugc st dung cho cac may phat nhiét dién dong vi
phong xa (Radioisotope Thermoelectric Generator — RTG) hién nay la gio PO bdi nguon ning luong 16n ma
qué trinh phan rd o ctia hat nhan nay mang lai. Biét rang chu ki ban ra cua ;io PO 1a 138 ngay va hat nhan
con cua qua trinh phéng xa la §g6 Pb. Néu tai thoi diém t = 0 c6 mot mau polonium nguyén chét bat dau phan
ra thi tai thoi diém ty, ti s& gitra s6 hat nhan 526 Pb tao thanh va sb hat nhan ;io PO con lai b?mg 15. Tai thoi
diém t2 = t; + 966 ngéy‘thi ti s6 nay sé bang pao nhiéu?

Cau 22: Trong viéc dicu tri bénh ung thu bang phuong phap xa tri hién nay, nguoi ta thuong st dung may

gia toc hat trong viéc tao ra cac hat mang ning luong cao dé ban pha cac té bao ung thu. Tuy nhién, trude khi
may gia tbc hat ra doi thi viéc diéu tri ung thu trong cac bénh vién trudc day lai sir dung mot ngudn phat ra

tia gamma nhu dong vi phong xa gg CO (c6 chu ki ban i 12 5,27 nim, mdi nim xem nhu c6 365 ngay). Cac
tia gamma phat ra tr qué trinh phong xa cua gg Co duoc str dung dé tiéu diét té bao ung thu. S6 luong hat

nhan 5 CO chira trong mot ngudn phéong xa ¢ hoat do phong xa Ia 5800 Ci tai bénh vién la x.10%2 Tinh x.
Lam tron x dén hang phan tram.

Cau 23: Ning luong ctia Mt Troi va céc ngdi sao trong vil try déu c¢6 ngudn gdc tir cac phan tng nhiét hach,
bat dau tr viéc dot chay hydrogen dé tao thanh helium (dugc goi 1a chu trinh proton — proton). Xét mgt ngoi
sao da dot chay hoan toan hydrogen thanh helium va coi rang cac hat nhan helium tao thanh déu tham gia vao
qua trinh ba — alpha theo phuong trinh: g He +g He +g He —)%52 C +7,275MeV. Néu khdi luong ciia ngdi
sao vao thoi diem d6 1a 4.10% kg (khi tat ca hat nhan trong ngdi sao déu 1a helium) va cong suat tod nhiét cua
ngoi sa0 14 3,8.10% W thi sau x (triéu ndm) toan b hat nhan 3 He chuyén hoa hoan toan thanh ¢ C . Cho biét
s6 Avogadro 1a Na = 6,022.10% mol™. Tinh x. Lam tron x dén hang phan tram.

Cau 24: Mot nha may dién hat nhan c6 cong suit phat dién 1 920 MW, ding niang luong phan hach
cua hat nhan 325 U voi hiéu suat 33%. Lay mdi ndm cé 365 ngay; mdi phan hach sinh ra nang luong
khoang 200 MeV. Cho biét s6 Avogadro 1a Na = 6,022.10% mol. Can sir dung khéi lwong than da
bang bao nhiéu trong mot nha may nhiét dién dé tao ra luong ning lugng tuong duong ning lugng
phan hach tao ra trong 1 nim? Biét ning suat toa nhiét ctia than d4 1a 20 MJ/kg.

Cau 25: bé xac dinh luong mau trong bénh nhan, nguoi ta tiém vao mau mot ngudi mot lugng nho
dung dich chira ddng vi phong xa 2*Na (chu ki ban rd 15 gid) ¢6 d6 phong xa 2 pCi. Sau 7,5 gid nguoi
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ta lay ra 1 cm® mau nguoi d6 thi thdy c6 d6 phong xa 502 phéan rd/phit. Tinh thé tich mau cta nguoi
do.
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