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NOI DUNG ON TAP

Bai 2: Trao doi nwée va khoang ¢ thwe vat
1. Vai tro cua nudc la gi?
La thanh phan ciu tao cua té bao
La dung moi hoa tan cac chit, tham gia vao qué trinh van chuyén cac chit trong cay
Piéu hoa nhiét do cta co thé thuc vat
La nguyén li¢u, mdi trudng clia cac phan ing sinh hod.
2. Vai tro clia cac nguyén té khoang la gi?
3. Qui trinh hip thu khodng va nuéc 6 ré dién ra nhu thé nao?
- Thuc vat séng trén can hap thu nudc va khoang tir dat chu yéu qua ré nho céc té bao 16ng hat & ré.
- Thue vat song dudi nude hap thy nude va khodng tir mdi trudng qua bé mit cac té bao biéu bi cua hau hét cac
co quan.
Co ché: Thim thiu — nudc sé& di chuyén tir dung dich dat (mdi trudng nhuoc treong) vao té bao 1dng hat (mdi
truong uu truong).
- Nong do chét tan trong té bao 16ng hat luén duoc duy tri & mirc cao (MOi truong wu trrong) nho:

+ Su hap thu cac ion khoang ¢ té bao 16ng hat.

+ Su tich lity c4c chit tan dugc tong hop tir qua trinh chuyén hda vat chit (dudng sucrose, acid hitu co,...).

+ Thoét hoi nudc & 14 — giam ham luong nude & té bao.
Hap thu khoang & té bao 16ng hat: theo 2 co ché: thu dong (tir dat vao ré theo gradien nong d6) va chu dong (
nguoc gradien ndng do).

+ Thu dong: lon khoang khuéch tan tir ¢at (ndng d6 cao) dén dich té bao 16ng hit (ndng do thap); xam nhap
theo dong nudc lién két; hodc tir bé mat hat keo dat trao doi ion khoang véi bé mat ré khi tiép xuc truc tiép.

+ Chui dong: lon khoang dugc van chuyén tir dat vao ré nguoc chiéu gradient ndng do (thdp — cao) — tiéu
tén nang lugng ATP.
Vin chuyén nwdc va chit khoang air 16ng h(t vao mach gé ciia ré
Pai Cajpary Mach gé

~ )

Con dudng
té bao chit Long hut Fe——

Biéu bi Vo ‘ NGi bi Trung lrul
Hinh 2.4. Hai con dudng van chuyén ca nudc va chat khoang ti
I6ng hiit vao mach g6 clia ré
Hai con dirong vin chuyén ciia mede Va chat khoang tir 16ng hit vao mach gé ciia ré

+ Con duong gian bao: Nudc va ion khoang di chuyén qua khoang tréng giira cac té bao (gian bao) va khoang
tréng gitta cac bo soi cellulose trong thanh té bao — qua 16p vo — dén nodi bi gip dai Caspary (khdng thim
nuéc) — chuyén sang con dudng té bao chat — mach gd.

+ Con dudng té bao chat: Nudc va ion khoang di vao té bao 16ng hit — qua té bao chat cua cac 16p té bao
thong qua hé thong cau sinh chat giita cac té bao — mach gd.

— Dai Caspary va con dudng té bao chét s& gilp kiém soét thanh phan va s6 lugng cac chat di vao mach gd.
— Téc d6 cham hon con duong gian bao.
Vin chuyén nwdc va cac chdt trong than
Van chuyén nudc va cac chat trong than: dong mach g va dong mach ray
Nudc va cac chét trong cay duogc van chuyén nhd dong mach gd (xylem) va dong mach ray (phloem). Dong
mach gd van chuyén nuéc va khoang tir ré 1én 14 nho ap suat ré, luc lién két giita cac phan tir nude va thoat hoi
nude ¢ 1a. Dong mach ray van chuyén san pham quang hop va cac chét khac di khap co thé nho sy chénh léch
ap suat tham thau giita co quan ngudn va co quan dich.
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4. Qua trinh thoat hoi nwéc ¢ 14 dién ra nhw thé nao?
Thoét hoi nude 14 su bay hoi ciia nuéc qua bé mit co thé thuc vét vao khi quyén. Thoat hoi nudc dién ra theo
2 con duong:
Thoét hoi nudc qua bé mat 14:
- Phu thudc d6 day tﬁng cutin va dién tich la
- Lop cutin ¢ cay truong thanh day hon cay non
Thoét hoi nudc qua khi khong:
- Phu thudc sb luong, hoat dong dong mo khi khéng
- Khi khong 12 khe hé trén bé mit 16p té bao biéu bi 14 dugc tao nén giita 2 t& bao khi khong
1 : K -

_ _Thanh ngoai mong

Té bao khi khéng
‘? =— Luc lap — =
T — Nhan — ‘\
- Thanh trong day —
Khéong bao —

. R 1
Khi khéng m& Khi khéng déng
(a) (b)

Hinh 2.7. Khi khéng md& khi t€ bao truong nudc (a)
va dong khi t€ bao mat nudéc (b)

Co ché diéu tiét qud trinh thodt hoi nuéce & thuc vit
+ Anh séng thuc day quang hop — ap suat tham thau caa té bao khi khong tang 1én, 1am té bao hat nuée

va khi khong me.
+ Néu cuong do anh sang qua manh 1am ting nhiét do 14, khi d6 té bao khi khong s& bi mat nuéc va dong lai.
+ Khi thyc vat bi stress (han han) cay ting tong hop abscisic acid, lam khi khong dong lai, gidp han ché mat
nuoc.
+ Diéu tiét sy truong nudc hay mat nuéc cua té bao khi khong bai hai tic nhan chinh I1a &nh séng va stress.
Vai tro cua thoat hoi nudc:
- Thoét hoi nudce tao luc hit kéo nude va cac chit hoa tan di theo mot chiéu tir ré 1én 14
- Trong qué trinh thoat hoi nudc, khi khong mo dé tao diéu kién dé CO2 tir méi truong khuéch tan vao 1, cung
cap nguyén liéu cho quang hop.
- Thoat hoi nudc 1am gidm nhiét o bé mat cua 14, ddm bao cho 14 khong bi hu hai, dac bi¢t 1a nhitng ngay néng
nong.
5. Vai tro cia nitrogen la gi?
- Vai trd cdu tric: nitrogen 1a thanh phan cila cic hop chat hitu co quan trong nhu protein, nucleic acid, diép
luc,...
- Vai tro diéu tiét: nitrogen tham gia c4u tao nén enzyme, cic hormone thuc vit,... qua d6 diéu tiét cac qua trinh
sinh trudng, phat trién cua thuc vat.
6. Ngudn cung cip nitrogen ciia thue vat tir ddu?

Mach gd
Nitrogen tu do ach g

trong khoéng khi (V

NO; va cac hop chat
N, nitrogen hou co

Khi quyén

— -
Vi khudan cé s
oy dinh nitrogen

- NO;5
- 56
Vi khusn' 1@7

ammonium

Pat

Vi khu3n
nitrate
hoa

—
Qua trinh

chuyén hoa chinh
Phan bon, khoang
Vat chat hau co (xac sinh vat) v6 co trong dat

i
Qua trinh
chuyén hoa phu

Hinh 2.9. Nguén nitrogen cung ¢ap cho thuc vat
7. Qua trinh bién doi nitrate va ammonium & thuc vat dién ra nhu theé nao?
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Khtr nitrate:
Nitrate reductase Nitrite reductase

NO;(dangoxyhod) ———= NO; ——= NH; (dang kht)
Pong hoéa ammonium:

Vi du: NHj + Pyruvic acid — Alanine
Vi du: NH; + Glutamic acid — Glutamin

8. Cac nhén té anh hwéng dén hoat dong trao ddi nwéc ga dinh dudng khoang 1a gi?
- Anh sang: 4anh sang thiic day khi khong mé, 1am ting thoat hoi nudc tao dong luc cho hép thy, van chuyén
khoang va nudc
- Nhiét d6: toc do hap thu nudce va khoang ti 16 thuan véi su ting nhiét do
- Do Am dat va khong khi: do Am dat ti 18 thuan vé6i kha nang hép thu nude va khoang
Bai 4: Quang hgp ¢ thue vat
I. KHAI QUAT VE QUANG HQP
1. Khai niém vé quang hop
Quang hop & thuc vat 1a qua trinh luc lap hip thu va sir dung niang luong anh sang dé chuyén héa CO2 va H.0
thanh hop chét hitu co CsH1206 (ndng luwgng hoa hoc), dong thoi giai phong Oo.
Phuong trinh khai quat quang hop:
NLAS

6CO, + 12H20—€C5H]205 + 60, + 6H,0

Luc lap

2. Vai tro cua quang hop
Quang hop cung cap chat hitu co, ning lugng va khi oxygen — c¢6 vai tro rat quan trong d6i véi co thé thuc vat,
sinh vat va sinh quyén.
- Quang hop cung cap ngudn chat hiru co:
+ La ngudn vat chat va nang luong cho céc sinh vat trén Trai Dat.
+ La nguyén liéu, nhién liéu cho cac nganh cong nghiép, xay dung, y dugc,...
- Quang hop cung cap khi oxygen:
+ La ngudn dudng khi cho hau hét cac sinh vat trén Trai Dt
3.H¢ sac t6 quang hop
Hé sic to quang hop la nhom cac chit ndm trén mang thylakoid cta luc lap, ¢ vai tro thu nhan ning lugng anh
sang, chuyén hoa quang niang thanh hoa niang dudi dang ATP va NADPH.
a. Cac nhom sic to

[ HE SAC TS QUANG HOP ]

Diep luc |
(chloropbhywll) |

CCErm diep luc a wa b
HS P thu anh sarng S, <armb tirm
T oo mMmcau ambh 1S

Caoarotenmnoid

— ESErm o xanmnthophywll vwés carotenae
— Hap thu anmnh sanmng <anmnb tirm, <armnbh Tac

— Toao micau JdS, wang, da carm

b. Vai tro cua hé sac to
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- Hé séc t6 quang hop nam trén mang thylakoid — hép thu nang lugng anh sang — chuyén sang trang thai c6
electron bj kich dong — truyén cong hudng dén phan tir sic td khac — dén diép luc a & trung tdm phan tmg —
bién d6i thanh hoa ning chira trong ATP va NADPH.

= O

QUANG NANG

Carcotenoid [Diép luc bH[Dlép luc c:]
; Diep luc o

Hoa nang S 1rl._ir'|g—1’€:r1'1
ATP, NADPH Phan ung

So dé hdp thu va truyén nang heong dnh séng giita cdc sdc t6 quang hop

II. QUA TRINH QUANG HQP O THUC VAT
Quang hop ¢ thyuc vét dién ra tai luc lap theo hai pha: Pha sang (pha hip thu ning lugng 4nh sang) va pha téi
(pha ddng hoa/cd dinh COy).
1. Pha sang
- Dién ra trén mang thylakoid.
- Thanh phan tham gia: Anh sang va céc sic td quang hop.
- Gibng nhau ¢ thyc vat Cz, C4 va CAM.
- Dién bién:

+ Diép luc hap thy anh sang — chuyén sang trang thai kich dong — lam bat ra mot s6 electron — di vao
chudi truyén electron — quang phén li nudc.

2H20 — 4H" + 4e + O2

+ Electron sinh ra tir qua trinh phén li nuéc duge dung dé bu lai cho phan tir diép luc a di mét electron.

H* tham gia tong hgp ATP va khir NADP* thanh NADPH.
H20 + ADP + Pi + NADP* — H* + 1/202 + ATP + NADPH
2. Pha tdi
- Dién ra trong chat nén cua lyc lap.
- Thanh phan tham gia: San pham pha sang va cic enzyme dong hoa carbon.
- Khéac nhau ¢ thuce vat Cs, C4 va CAM.
- Phuong trinh tong quat:
6CO2 + 12NADPH + 18ATP — CsH1206 + 18ADP + 18Pi + 12NADP*

a. Con dwong cd dinh CO2 ¢ thue véat Cs (chu trinh Calvin hay chu trinh Cs)
- C6 & nhiéu loai thuc vat vung 6n déi va can nhiét.

\ |
¥

Cay lua Cay dau

- Dién bién:

+ Chat nhan CO; dau tién: Ribulose 1,5 bisphosphate (RuBP).

+ RuBP nhan CO, — 3-Phosphoglyceric acid (3-PGA) — San pham dau tién 1a mot hop chét 3 carbon.

+ ATP va NADPH (tir pha sang) tham gia khur 3-PGA thanh glyceraldehyde 3 phosphate (G3P).

+ Mot phan G3P ra khoi chu trinh dé tao thanh glucose va cac hop chat hitu co khac, mot phan dugc sir dung
dé tai tao RuBP.
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L __,/6 NADPH
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Glucose va
cac hop chdat
hiu co khac
Chu trinh Cs
b. Con duwong co dinh CO2 & thuc vat Cs (con dwong Ca)
- C6 0 cac thyuc vat vung nhi¢t déi va can nhiét.

Cay ngo Cay cao luvong
- Dién bién:

+ Chat nhan CO, dau tién: Hop chit 3C (phosphoenol pyruvate - PEP).

+ San pham du tién: Oxaloacetic acid - OAA — 13 hop chét 4C.

+ Hop chit 4C chuyén thanh malate va di qua cau sinh chit dén t& bao bao bo mach — phan giai thanh
pyruvate va CO2 — COz di vao chu trinh Calvin — Carbohydrate.

Té bao
thit I&
—1]| »apP
MCI|CI|'E‘ F"".TF"' + P
—
Té bao ~—
bao quanh Pyruvate

S OoLMm 7

So do con dwong Cy
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¢. Con dwong c6 dinh CO2 ¢ thye vat CAM (con dwong CAM)
- Co & céc loai thuc vat séng & sa mac hodc trong cac diéu kién han ché vé nudc.
\$‘6 = 2

<Y
S &'
< 57

Cay dva
— Pé han ché sy thoat hoi nudc, ciy dong khi khdng vao ban ngay va md vao ban dém dé 1dy CO2 vao té bao

thit 14.

& Mg Sy
“w—F+——Timnh
PEP ot
O ‘\
T houa trimib O
T /
\ Pt
APA oA T
Fywruswsate

So d6 qud trinh cé dinh COy ¢ thiee vit CAM

3. Su thich nghi cta thuc vat C4 va CAM trong diéu kién méi trudng bét loi
- Pé thich nghi voi diéu kién méi truong ndng, han:

+ Pha tdi ¢ cay C4 va CAM c6 thém chu trinh so bo ¢b dinh CO2 — dam bao ngudn cung cap CO2.

+ Enzyme PEP ¢ ai luc véi CO2 cao hon enzyme RuBisCO — cay Cs va CAM c6 thé c6 dinh CO, & ndng
do rét thap.

+ Cay Cq du trit CO2 trong nhu mb thit 14 — nang suat cao.
4. Vai tro cua quang hop
- San pham quang hop glyceraldehyde 3 phosphate (G3P) - hop chat 3 carbon 1a nguyén liéu tong hop nén cac
hop chat hitu co khac can thiét cho co thé thyc vat va sinh gioi.
I1I. ANH HUONG CUA CAC YEU TO NGOAI CANH PEN QUANG HQP
1. Anh sang
Anh sang 13 diéu kién dau tién dé cay quang hgp — anh huong dén cy thong qua cudng do va thanh phan anh
sang.
a. Cuong do anh sang

e
L

71
Io I

Cudsng d& anh sang (lux)

Cudng d6 quang hgp
o (mgCO,/dm?/gid)

Mbi quan hé giita cuong do dnh sang va cwong do quang hop
- Cuong d6 anh sang anh huong dén cudng do quang hop cua cay thong qua 2 chi sd:
+ Piém bu 4nh sang (Io): La diém cudng do anh sang cho cuong do quang hop = cudng do ho hip. Cay ua
bong c6 diém bu anh sang thip hon ciy wa sang.
+ Diém bao hoa anh sang (Im): La diém cuong d¢ anh sang cho cuong do quang hop cao nhét. Néu cuong
d6 anh sang ting vuot qua diém bdo hoa thi cuong dé quang hop c6 thé bi giam.
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b. Thanh phan anh sang
- Thanh phan anh sang tai ving anh sang kha kién (c6 6 tia sang 1 tim, xanh, luc, vang, da cam, d6 twong tng
véi cac bude song tir 400 - 700 nm) thay doi theo thoi gian trong ngay.
- Anh sang d6 va xanh tim gitp ting hiéu qua quang hop, manh nhat tai mién anh sang do.
- Khoang thoi gian quang hop tir 10 - 12 gid/ngay phu hop véi da sb thuc vat.
2. Khi CO2
Trong gioi han nhat dinh, néng d6 CO; ting — cuong do quang hop tang.
- Néu noéng do COz qua cao (khoang 0,2%) — cay co thé chét vi ngd doc.
- Néu nong do CO2 qua thip — quang hop s& khong xay ra.
+ Piém bu COy: La diém ndng d6 CO2 tdi thiéu cho cudng d6 quang hop = cudng do hd hip. Piém bu
COz cua cay CAM va C4 < cay Ca.
+ Diém bio hoa CO2: La diém ndng d6 CO2 cho cudng d6 quang hop cuc dai. Néu nong do CO; tiép tuc
tang thi cudng do quang hop ciing khong ting. Piém bdo hoa CO, cua cdy dao dong khoang 0,06 - 0,1%.

[ o .

=2 = AL BDigm ba CO,

= = B. Bbieém bao hoa CO,

5 =

t:r:?_m

= O

= ‘=

§ = _ .
O o B

MNESNg d& COL (pRemm)

Mbi quan hé gitta nong dé CO2 va cwong dg quang hop

3. Nhiét do
Nhiét d6 bat dau quang hop, nhiét do tdi wu phu thudc vao loai thyc vat va moi truong.
- Vidu:

+ Nhiét d6 t6i uu ctia cay C31a20-30°C; C4la25-35°C; CAM 1a 30 - 40 °C.

+ Cay nhiét d6i bat dau quang hop ¢ khodng S - 7 °C, nhiét do t6i wu khoang 25 - 30 °C.

+ Cay vung lanh va 6n déi bat dau quang hop & khoang (-15) - (-5) °C, nhiét do tb1 wu khoang 8 - 15 °C.
- Nhiét do tang — cuong do quang hop tang va dat cuc dai o nhiét do tdi uu, sau d6 giam dan.
IV. QUANG HQP VA NANG SUAT CAY TRON G
Quang hop quyét dinh 90 - 95% nang sut cay trong — Mudn nang cao nang suat cdy trong, can ap dung cac
bién phap ki thuat va cong nghé dé cai tao gidng cay trong, thay doi mot s6 yéu té moi truong lam ting cuong
do quang hop.
1. Méi quan hé gitra quang hop va nang suat cay trong
- San pham cua quang hop chiém 90 - 95% tong s6 chét kho cua thyc vat, 5 - 10% con lai 1a do dinh dudng
khoang quyet dinh. — Quang hop 1 nhén t6 quyét dinh nang suat cay trong.
2. Mot s6 bién phap ki thuat va cong nghé nang cao nang suét ciy trong thong qua quang hop
a. Bién phap ki thuit nong hoc
- Bon phén hop 1i.
- Cung cép nudc day du.
- Gieo trong dung thoi vu.
- Chon, tao gidng cay trong co dién tich 1a 16n, cudng d6 quang hop va niang suét cao.
- Phong trur sdu, bénh hai.
b. Cong nghé niang cao ning suat cay trbng
- Str dung anh sang den LED thay thé 4nh sang mit troi — chu dong thay doi cudng do va thanh phan quang
phd phi hop véi ting loai cy trong.
- M6 hinh canh tac: Trong trong phong/nha kinh c¢6 st dung dén LED.
Bai 6: HO hap ¢ thuce vat
I. KHAI QUAT VE HO HAP O THUC VAT
1. Dinh nghia
H6 hép ¢ thuc vat 1a qué trinh oxi hoa sinh hoc ctia ctia té bao séng, trong d6 cc phén tir hitu co bi oxi hoa dén
CO2 va H20, dong thoi giai phong nang lugng va mot phan ning lwong d6 duge tich luy trong ATP.
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- Thyc vét khong c6 co quan hd hap chuyén trach. H6 hap dién ra trong moi co quan cta co thé thuc vat, dic
biét 14 cac co quan dang c6 cc hoat dong sinh li manh nhu hat dang ndy mam, hoa va qua dang sinh truéng.

- Bao quan thuc hién chtrc ning ho hip chinh 12 ti thé.

Phuong trinh tong quat: C6H1206 + 602 — 6C0O2 + 6H20 + ning lugng (nhiét + ATP)

2. Vai tro cua ho hz?ip ddi voi co thé thuc vat

- Ning lugng nhiét dugc thai ra can thiét dé duy tri nhiét d6 thuan loi cho cac phan mg sinh hoa ciia co thé,
gitip cac hoat dong sdng dién ra binh thudng.

- Nang lugng dugce tich luy trong ATP dugc dung dé: tham gia cac phan tmng sinh héa, van chuyén vt chét
trong cay, sinh truong, tong hop chit hitu co, sira chita nhimg hu hai cua té bao .

- Tao ra nhiu san pham trung gian 14 nguyén lidu cho qua trinh téng hop nhiéu chat khac trong co thé.

I1. CON PUONG HO HAP O THUC VAT

1. H6 hap hiéu khi

- Xay ra manh trong cac md, co quan dang hoat dong sinh 1i manh nhu: hat dang ndy mam, hoa dang né... khi
c6 du oxi.

‘/. —\
| : - e 6 0.

2 NADH 2 NADH -

Z :_;x © —
.%:7,\! r‘j 2¢O, -r.Y;Z Al’Pf 2 26TP5 =
: e it} = R -1}\/\1“\
Te bao Auou ethanol +CO,
chat he3c lacticacid

Hinh 6.1, S0 45 con dudng ho hdp & thuc vat
+ Pudng phan: xay ra ¢ té bao chat, trong diéu kién khong c6 02 (ki khi), khi d6 1 phan tir glucose s& phan giai
thanh 2 phan tir pyruvate thu dugc 2 ATP va 2 NADH.
+ Oxy hoa pyruvate va chu trinh Krebs: hai phan tir pyruvate trong chat nén ti thé duoc bién d6i thanh 2 phan
tir acetyl-CoA, 2 NADH va 2 CO2. 2 phan tir acetyl-CoA di vao chu trinh krebs (trong chat nén ti thé), mdi
phan tir bi chuyén hoéa thanh 2 CO2, 3 NADH, 1 FADH2 va 1 ATP.
+ Chudi truyén electron: phan bd & mang trong ti thé, tai day e s& dugc truyén tir NADH va FADH?2 t6i O2 qua
mot chudi cac phan tng oxy hoa khtr, cudi ciing tao ra ATP va nudc.
2. Lén men
- Xay ra khi re bi ngdp ung, hat bi ngam vao nudc, hay céy ¢ trong diéu kién thiéu oxi.
- Dién ra & té bao chat gom 2 qua trinh:
Puong phan: xay ra ¢ té bao chat, trong diéu kién khong c6 02 (ki khi), khi d6 1 phén tir glucose s& phan giai
thanh 2 phan tir pyruvate thu dugc 2 ATP va 2 NADH.
Lén men: 2 phan tir pyruvate 1én men tao thanh ethanlol va CO2 hoéc tao thanh lactate.
- Két qua: Tu 1 phan tir glucose giai phong 2 phan tu ATP.
I1I. CAC YEU TO ANH HUONG PEN HO HAP O THUC VAT
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Hé hap té bao bao gom cic
phan ung hoa hoc voi sy
XUc tac cua cac enzyme phuy
thudc chat ché vao nhiét do.
Nhiét do thugin lgi cho qua
trinh ho hap té bao ¢ cac sinh
vt la khoang 30 - 35 °C.

Néu ham lugng oxygen ctia
khong khi 14 5%, ho hip |

t€ bao xay ra cham.

D{ dm

Nhiét do 7 2
AR va nudc

(_:Ac w‘-;u TO
ANH HUONG
PEN HO HAP

TE BAO
Ham lugng Ham luwgng
khi oxygen Khi carbon
dioxide

Nudc vira la moi truong,
vira tham gia tryc ti€p vao
cdc phan tmg hoa hoc trong
ho hap té bao. Haim lugng
nudc trong té bao lién quan
trure tiép dén cudmg do ho hép.

Ham lugng khi carbon dioxide
trong khong khi (khoang 0,03%)
thudn loi cho hé hap té bao.
Ham luqng khi carbon dioxide

Khi thiéu oxygen, hé hap |

cao giy trc ché ho hap.
té bao giam.

Nude: lién quan tryc tiép dén cuong do ho hap

Nhiét do: anh hudng dén hoat dong cua enzyme ho hép, tir 6 anh huong dén cudng d6 ho hap.

Ham luong O2: anh hudng truc tiép toi cuong do ho hap do 02 1a nguyén liéu ciia ho hip

Ham lu0’ng CO2: nong d6 CO2 cao giy tc ché ho hap hiéu khi, cay chuyén sang 1én men, tao san pham gay
doc, giam strc sdng cua hat.

IV. UNG DUNG HO HAP O THUC VAT VAO THU'C TIEN

Hb hép 13 qué trinh phan giai chét hitu co. Do d6, trong qua trinh bao quan nong san, cén dam bao gilr dugc ca
vé sb luong va chat 1u0’ng ctia san pham bang cach lam glam cuong d6 ho hap den mirc t6i thiéu.

- C6 thé kéo dai thoi gian bao quan nong san thong qua viéc khdng ché cac yéu té ngoai canh (nudc, CO2, Oy)
anh huong dén ho hap:

+ Diéu chinh ham luong nudc: Trong gidi han nhat dinh, ham lwong nudc ti 1¢ thuan véi cudng do ho hép, vi
vay, can diéu chinh ham lugng nudc trong ndng san phit hop véi muc dich va dbi twong bao quan nham kéo dai
thoi gian bdo quan.

+ Piéu chinh nhiét d6: Nhiét d6 moi truong thap lam giam cuong d6 ho hap & thyc vat, dong thoi e ché su sinh
truong cua cac vi sinh vat gdy hong nong san. Do do, c6 thé diéu chinh nhiét d6 moi trudng bao quan vé miic
phu hop véi timg do6i tuong nong san dé kéo dai thoi gian bao quan.

+ Diéu chinh thanh phan khong khi trong mdi truong bao quan: Thanh phan khong khi, dic biét 1a ham luong
02 va CO; trong mdi trudng cd anh hudng 16 rét t6i cuong do ho hip & thuc vat. Vi vay, cha dong diéu chinh
ham lugng cac khi nay trong moi truong bao quan la mot trong nhimg bién phap bao quan nong san hiéu qua.
Ho hap trong trong trot

- Ap dung mot s6 bién phap canh tac nhu lam dat (cay, bira, x6i dat) trude khi gieo hat, 1am c6 suc bun, vun
gdc,... nham tao mdi trudng thoang khi, cung cip O cho cdy ho hap hiéu khi.
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TRUONG THPT CHUYEN KIEM TRA GIUA KY I - NAM HQC 2025 - 2026

LUONG VAN CHANH Mon: Sinh hoc, Lép 11
(Chwong trinh cét 16i)
PE MINH HQA Thoi gian: 45 phit (Khéng ké thoi gian phdt dé)
(Dé thi c¢é 02 trang)
Ma dé thi
L5 1IN0 T 1 | N1 37 ) H 001

PHAN I. Ciu tric nghiém nhiéu phwong an Iwa chon. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 12. Mdi cu hoi thi
sinh chi chon mot phuong an. (3,0 diém, 12 cau) ’
Cau 1. Khi oxygen duoc giai phong qua qua trinh quang hop ¢6 ngudn goc tir dau?

A. COa. B. H20. C. N20O. D. CsH120es.
Cau 2. Chét nhan CO2 khi quyén trong pha tdi & nhom thuc vat Cs 14 chit ndo sau day?

A. RuBP. B. PEP. C. OAA. D. 3-PGA.
Cau 3. Cay thudc nhém thyuc vat C3 la:

A. Ngb. B. Dura. C. Xuong rong. D. Lda.

Cau 4. Chit nao sau day duoc tach ra khoi chu trinh Calvin dé khoi dau cho tong hop glucose va cac hop chat
hiru co khac?
A. 3-PGA. B. RuBP. C. G3P. D. MA.
Cau 5. Ban chat pha tbi ctia qué trinh quang hop 1a
A. qua trinh khir CO, dé tao thanh ATP va NADPH, ddng thoi giai phong Oz vao khi quyén.
B. qué trinh khir CO2 nhd ATP va NADPH do pha sang cung cap dé tong hop cac hop chat hiru co.
C. qué trinh oxi hoa nuéc dé sir dung H* va dién tir cho viéc hinh thanh ATP va NADPH, dong thoi giai
phdng O2 vao khi quyén.
D. qua trinh khir nudc dé sir dung H* va dién tir cho viéc hinh thanh ATP va NADPH, dong thoi giai phong
02 vao khi quyén.
CAau 6. Sinh vat ndo sau day thyc hién qua trinh chuyén hoa Nitrogen trong dat tir NHs*— NO3 ?

A. Vi khuan c6 dinh nitrogen. B. Vi khuan Nitrate ho4.
C. Vi khuan ammonium. D. Vi khuan phan nitrate.
Cau 7. Nudc va cac ion khoang xam nhap tir dat vao mach gd cua ré theo hai con dudng:
A. Gian bao va té bao chét. B. Gian bao va té bao biéu bi.
C. Gian bao va mang té bao. D. Gian bao va té bao noi bi.
Cau 8. Cay trén can hap thy nudc chi yéu qua bd phan nao?
A. Biéu bi cua l4. B. Biéu bi cta than. C. Biéu bi cua canh. D. Té bao 16ng hut & ré.

Cau 9. Sic t6 nao tham gia tryc tiép chuyén hoa ning lugng anh sang hap thy thanh ATP, NADPH trong
quang hop?

A. Chlorophyll a. B. Chlorophyll b. ~ C. Xanthophyll. D. Carotenoid.
Cau 10. Giai doan chung cua qua trinh 1én men va h6 hap hicu khi la 7
A. chuoi truyén electron.  B. chuong trinh Krebs. C. dudng phan. D. tong hgp Acetyl — CoA.

Cau 11. Trong qua trinh ho hap hiéu khi & té bao thuc vat, san pham cubi cung 1a gi?
A. CO2, H20 va ATP.  B. C2HsOH, CO2va ATP. C. Oz, H:O va ATP. D. CO2, H20 va NADH.
Céau 12. Ho hap hiéu khi xay ra manh trong cac mé, co quan nao sau day?

A. Hat dang ndy mam. B. Hat bi ngam vao nudc.
C. Cay ¢ diéu kién thiéu Oa. D. R€ cay bi ngép ung.

PHAN I1. Céu tric nghiém ding sai. Thi sinh tré 16i tir cu 1 dén cau 2. Trong mdi y a), b), ¢), d) ¢ mdi
cu, thi sinh chon ding hodc sai. (2,0 diém, 2 cau)
CAau 1. Khi néi vé quang hop ¢ cdy ngo, phat bi€u sau day dung hay sai?

Nhan dinh vé quang hop & ciy ngé. Pung | Sai

Y
a. | Ngo 1a thyc vat C4 c6 diém bu CO; thap va diém bio hoa anh sang cao.
b. | San pham cd dinh CO2 dau tién & pha tdi 1a OAA.

Trong diéu kién anh sang manh, cdy ngd tich lity dy trit CO2 it, vi thé lam giam
ning suit quang hop.

d Ngb c6 2 loai 1uc lap 1a luc lap & té bao mo gidu va luc lap & té bao bao bo mach
" | tham gia pha toi.

134
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Cau 2. Trong quang hop & thuc vat, biéu d6 (hinh) thé hién sy khac nhau giita diém bu CO2 ¢ nhém thuc vt
C4 va C3. Phat bleu sau day dung hay sai?

o
o
T

50 A

40

30 1

20 A

10 A

Cudng d6 quang hap (umol C0,/m/s)

0,04 ’ 0,06 ) 0,08
Néng dé CO, (%)

o
o
oF
N

Nhan dinh vé sw khac nhau giira diém bu & nhém thwe vat C4 va C3. Pung | Sai
Pudng [3] 13 anh hudng ciia ndng d6 CO2 dén cuong d6 quang hop & thuc vat C3.

Pudng [4] 13 anh hudng ciia ndng d6 CO2 dén cuong d6 quang hop & thuc vat C4.
Vi tri [1] 1a diém bu CO2 & thyuc vat C3 va C4.

Thuc vat Cs c6 diém bao hoa CO2, diém b CO2 thap hon thyc vét Cs.

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. Thi sinh tra 10i tir cu 1 dén cau 4. (2,0 diém, 4 cau)

Cau 1. Khi néi dén qua trinh phan giai cac chat theo con dudong ho hap hiéu khi & thyc vat, trong cac chit sau:
CO,, pyruvate, NADH, FADH>, Oz, H20, ATP, c6 bao nhiéu chit tao ra khi phan giai moi phan tir acetyl-CoA
(2C) trong chu trinh Krebs?

Cau 2. Dua vao hinh duéi day, con duong nao (1) hay (2) 1a con duong nudce va cac ion khoang di chuyén
hudng tam trong khoang trong gitra cac té bao va gitta cac bo soi cellulose trong thanh céc té bao tir 16ng hit
dén hét té bao vo r&?

alo|o|e|<

BSail Caspary —,—_—,

(=)

- -
cCua e

Cau 3. Ré cay hép thy ion K* can phai tiéu tén ning lugng ATP trong trudng hop nao dudi day?

Trudng hop | Nong do ion K™ ¢ 18 (%) | Nong do ion K* & dat (%)
1 0,2 05
2 0,3 03
3 0,4 0,6
4 0,5 0,2

Cau 4. Nhan xét nao (1,2, 3, 4) dudi day khong ding khi noi vé co ché diéu tiét qua trinh thoét hoi nudc &

thuc vat?

(1) Anh sang thiic day quang hop — ap suat tham thau cia té bao khi khong ting 1én, 1am té bao hiit nudc
va khi khéng me.

(2) Néu cudng d6 anh sang qua manh lam ting nhiét do 14, khi d6 té bao khi khong s& bi mat nuéc va dong

lai.

(3) Khi thyc vat bi stress (han han) cay giam tong hop abscisic acid, 1am khi khong dong lai, giip han ché mat

nuoc.

(4) Diéu tiét sy truong nudc hay mat nude cua té bao khi khong béi hai tac nhan chinh 1a anh sang va stress.

PHAN IV. Tu luin: (3,0 diém, 3 cu)

Cau 1. Khi r& cay bi ngép ting trong thoi gian dai, cay trong ¢ biéu hién nhu thé nao? Giai thich?

Cau 2. Nhom thuc vt C4 ¢6 qua trinh quang hop thich nghi voi diéu kién séng nhu thé nao?

Cau 3. Tai sao trudc khi gieo, ngudi ta thuong ngam hat trong nuée 4m (khoang 40°C)?
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TRUONG THPT CHUYEN

KIEM TRA GIUA KY I -
Mon: Sinh hgc, Lép 11
(Chwong trinh cot 16i)

LUONG VAN CHANH

PE MINH HQA

NAM HOQC 2025 - 2026

Thoi gian: 45 phiit (Khéng ké thoi gian phdt dé)

L L T ) 1 e SBD: Ma de thi
BANG DAP AN
PHAN I: Tric nghiém nhiéu lwa chon
- Mbi cau ding duoc 0,25 diém.
Madée 1 2 5 6 7 8 |9 10 11 12
001 B |A|D|C|B|B|A|DJ|A|C |A |A
002
003
004
PHAN II: Tric nghiém ding sai
- Diém t6i da mdi cau 1a 1 diém.
001 a)b b)b ¢)S dyb|aS b)S c¢b d)b
002
003
004
PHAN III: Cu tric nghiém tra loi ngan.
- Mdi cau ding duogc 0,5 diém.
Ma dé Caul Cau 2 Cau 3
001 04 01 04 03
002
003
004
PHAN IV: Ty luan: (3,0 diém, 3 cau)
Cau N§i dung Pi¢m
Caul |- Khi ré cay bi ngdp ung trong thoi gian dai, cdy trong co6 thé bi vang rung 14, | 0,25diém
héo Gia va chét.
Giai thich: Pdi voi cay trén can, khi bi ngp ung thi ré cay thiéu O, do Oz trong | 0,25diém
khong khi khong thé khuéch tan vao dét.
- Thiéu O2 s& pha hoai tién trinh ho hap binh thuong cua 1é, tich lily cac chat
doc hai ddi véi té bao va 1am cho 16ng hit chét, khong hinh thanh duoc 16ng | 0,5diém
hat moi. Khong co6 16ng hut thi cay khong hép thy dugc nudc, can bang nudc
trong cdy bi pha hily va ciy bi chét.
Cau 2 | Nhom thyc vat C4 c6 qua trinh quang hop thich nghi véi diéu kién song khéng | 0,25diém
thuan loi véi diéu kién khi hau vung nhiét dgi va can nhiét (cuong do anh sang
cao). Do d0, pha t6i & cay C4 ¢6 thém chu trinh so b ¢ dinh CO2 (duéi tac
dung ctia enzyme PEP — carboxylase ¢6 4i lyc cao voi CO2, cay C4 c6 thé ¢ | 0,25diém
dinh nhanh CO2 & ndéng d¢ rat thip) dam bao ngudn cung cap CO2 cho quang
hop trong diéu kién khi khE)ng chu dong dong mot phan dé tranh mat nuée khi | 0,5diém
trol nang, han. Vi vay pha t61 & thuc vat C4 xay ra & 2 loai khong gian: luc lap
té bao mo gidu va té bao bao bo mach.
Cau 3 | Trué6c khi gieo, ngudi ta thuong ngam hat trong nuée 4m (khoang 400C) dé | 0,5diém
lam tang nhiét d§ va ham lugng nudc cua hat. Nho sy tang nhiét d va ham
luong nudc, hoat dong ho hép té bao cua hat tang 1€n, kich thich hat nay mam 0,5diém
nhanh hon va ti 1 ndy mam cao hon.
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KIEM TRA GIUA KY I - NAM HOQC 2025 - 2026

Mon: Sinh hoc, Lép 11
(Chwong trinh cot 16i)

MA TRAN CAU TRUC
S6 diem Mire dd
STT | Dang thirc cau héi S‘; ga,“/ teen m Cong Ghi chi
y , Nhén biét | Théng hiéu | Vén dung
y
Iwra chon (3 diem)
2 Tric nghiffem dung 02, 0,25 4 31 4 3( 2 didm
sai 08y (1 diem) (1 diem)
3 Tric nghie;\,m tra loi 04 05 2 Ciu 2 ciu 2 didm
ngan (1 diem) (1 diem)
4 Ty ludn 03 1,0 1 diém 2 diém 3 diém
CONG 4,0 diém 3,0 diém 3,0 diém 10 diém
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MA TRAN PE KIEM TRA GIUA HQC KI | - NAM HQC 2025 - 2026

LGP 11- MON SINH HQC
(Chwong trinh cot 10i)

Tile
N Vhic do danh gia Tong %
Chu’o’nig Nl Piém
chii g¢ | dung/don TNKQ nhidu lua TNKQ ding - sai TNKQ tra Ioi Tuwluan
vikien chon (1) an ngén (111) (V)
thiie Biét Hiéu |VD | Biét| Hiéu |VD Biét | Hiéu VD |Biét | Hiéu | VD [Biét |Hiéu |VD
1 Trao F Co quan hap thu -Co  |Co -Vai | 4| 2 |1 3,25
ddi nuwée Muodc o ré va co ché ché hap (ché hap tro cua diém
va hép thu nuédc va thu thu mot sb
khoang ¢ [khoang & ré. nudc vapudc va nhan
thwe vat  Van chuyén nudc, khoang [khoang t0 moi
"7 [chat khoang tir 1ong & té bao o té bao truong
hut vao mach gob I16ng hatlléng hat (diéu
cua ré. cuaré [cuaré kién
- Nguén cung cép va van [va van 02, do
nitrogen cho cay, chuyén ichuyén am,
qué trinh hap thu va nudc, nuoc, o)
bién doi nitrate va chit  (chét anh
i ammonium & thuc khoang [khoang hudng
Trao doi Vat, tir 1ong fr 16ng dén
chit va hit vao hat vao trao
chuyén mach  mach doi
ho4 g0 cua g0 cua nuoc
. re. re. va
nang - Vai khoang
lugng o tro cua o thuc
sinh vat. cua qua vat
trinh
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thoat

hoi
nuoc,
dong
mao khi
khong,
co ché
diéu tiét
qua
trinh
thoat
hoi
nudc.
2. Quang | Vai tro clia sac t6 - Cac - Phan Chung 45
hop &  Qquang hop trong con tich minh diém
thwe vat viéc hap thu va duong duoc duoc
chuyén hoa ning dong hoa [anh su
luong anh sang carbon  |huong thich
thanh nang lugng trong cua nghi
hoa hoc (ATP va quang cac cua
NADPH). hop diéu thuc
- Ban chat va céc (Qua kién vat Ca
giai doan cua pha trinh ¢  [oén va
sang, pha toi dinh ngoai CAM
quang hop. CO:2 ¢ dén trong
- Cac con duong thuc vat quang diéu
dong hoa carbon C3,C4, |hop. kién
}rcc)m,g tqyaﬁlg jlgp X CAM) moi
ua trinh co din .
CO: & thyc vat C3, Lroe
C4, CAM) :
lo1.
3. H6 hap - Khai niém va vai - Cac - Phén 2,25
6 thwe vattro cia ho hap & giai tich diém
thuc vat. doan duoc
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- Cac con duong ho cua ho anh
héap & thuc vat. hap huong
- Noi xay ra, hiéu khi cla
nguyén liéu, san O thue cac
pham, dién bién cac vat. dicu
giai doan cua ho kiél_l
héap hiéu khi va 1én moi
men & thuc vat. truong
den ho
hap ¢
thuc
vat.
Tong so cau (Lénh héi) 12 1 1 2 2 1 2 | 14] 4 |3 21
Tong so diém 3 diém 1 diém I diém [1 diém [I diém 1diém|2 4d | 3d | 3d | 10diém
di€ém
Ti1é % diém 30% 20% 20% 30% 40% 30% (30%| 100%
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BAN PAC TA PE KIEM TRA GIUA HQC KI | - NAM HOQC 2025 - 2026

LOP 11- MON SINH HOC
(Chwong trinh cot 16i)

N Cép o S6 lwrgng cAu héi & cac mirc dd
01 A A 3 a < oA A
TT| Chaad dung/don vi 33;“’ Yeu e cin dat __ Tracnghibm _____ | Tylugn
Kién thirc Nhiéu Dun_g- Traloi
lwa chon Sai ngan
@) 0) ) (4) ©) (6) () (8) ©)
1. Trao doi 3NT1, | M6 ta dugc ba giai doan ctia qua trinh trao doi nudc
nwoéc va INTZ2 {trong cay, gém: su hép thu nude & ré, su van chuyén
khoang & 2TH1, nudc ¢ than va sy thoat hoi nude ¢ 4.
thuc vat 1VD1 | Trinh bay dugc co ché hap thy nudc va khoang & té
bao 16ng hit ciia ré.
- Néu duoc qua trinh van chuyén nudc, chét khoang tur
16ng hut vao mach go cua ré.
- Trinh bay dugc vai tro cua ctia qua trinh thoat hoi
Ze 4 A nuéc, néu duoc co ché dong md khi khong va diéu tiét 3 3 1
Trao doi chat s , .
. . ) qua trinh thoat hoi nuéec.
va chuyén hoa - Néu dugc ngudn cung cap nitrogen cho cay. Trinh
nang lugng ¢ bay dugc qua trinh hép thu va bién ddi nitrate va
I sinh vit. ammonium & thuc vat.
- Phan tich duoc mot s6 nhan té anh hudng dén trao doi
nudc va qua trinh dinh dudng khoang ¢ thuc vat.
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2. Quang hop
6 thue vat

6NT1,
2TH1,
1vD1

- Trinh bay duogc vai trd cta san pham quang hop
trong téng hop chat hitu co (chu yéu 1a tinh bot), ddi
v6i cay va dbi véi sinh gidi.

- Trinh bay dugc vai trd cua séc td trong viée hap thu
ning luong anh sang. Néu dugc cac san pham cua qua
trinh bién d6i ning luong thanh ning luong hoa hoc
(ATP va NADPH).

- Néu dugc cac con duong dong héa carbon trong
quang hop. Chiing minh dugc sy thich nghi cta thuc
vat C4 va CAM trong diéu kién méi trudng bat loi.

- Phan tich dugc anh hudng cua céc diéu kién bén
ngoai dén quang hop.

- Phan tich duoc mdi quan hé giira quang hop va ning
sut cdy trong.

3. Ho hap &
thuc vat

3NT1,
INT?2
1vD1

- Néu duoc khai ni€ém va phan tich dugc vai tro cia ho
hap ¢ thuc vat.

- Trinh bay dugc so dd céac giai doan ctia ho hép o thuc
vat.

- Phan tich dugc anh hudng cua cac diéu kién moi
truong dén ho hap ¢ thyc vat.

- Phan tich duoc mdi quan hé gitra quang hop va ho

hap.
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