PHAN I: LY THUYET
Cha dé DAO PONG DIEU HOA

| Tém tat ly thuyét

- Dao ddng co hoc ndi chung l1a chuyén dong c6 gisi han trong khong gian, 13p lai nhiéu lan quanh
mot vi tri can bang xac dinh.

- Dao d6ng tuan hoan 1a dao dong co ma sau nhitng khoang thoi gian bang nhau vat tré lai vi tri cii
theo hudng cii.

- Dao d6ng tuan hoan cé thé c6 mirc d6 phirc tap khéc nhau tlly theo vat hay hé vat dao dong. Dao
dong tuan hoan don gian nhét 12 dao dong diéu hoa.

- Dao dong tu do: Dao dong cua hé xay ra dudi tdc dung chi cta noi luc (dao déng riéng)

- Dao dong diéu hoa 1a dao dong trong d6 1i 6 cua vat

la mot ham cdssin (hay sin) theo thoi gian. Bién Vitrican bing e

- Phuong trinh x = A cos(wt + ¢) dugc goi la phuong ¢ i , i

trinh dao dong diéu hoa. Lidd

Véi:  x: Lido (m hodc cm) 5 & 5
A: Bién d¢ (m hodc cm); A>0 ; ; : i
® = wt + ¢ : Pha dao dong (rad). x=-A o W x=A

@: Pha ban dau (rad); —z<p<r
*Ch( y: Vat dao dong diéu hoa co quy dao 1a mot doan thang dai L = 2A.
Quang duong vat dao dong di dugc sau 1 dao dong la S =4A

Puwong biéu dién 1i @9 x = A cos(wt + @) véi ¢ =0

x
M

¥

]

=l

*Nhan xét: Do thi caa vat dao dong diéu hoa 1a mot duong hinh sin
- Moéi lién hé giita dao dong diéu hoa va chuyén dong tron
déu:

biém M chuyén dong tron déu véi toc do goc w. Goi P la p.l
a|

hinh chiéu ctia M trén truc Ox (Hinh 1.6). Piém P dao dong |
diéu hoa voi phuong trinh.
x = OM cos(wt + @) “\.__
Chu dé n MO TA DAO PONG PIEU HOA

|~ Tom tat Ii thuyét



Phuong trinh dao dong diéu hoa: x = A cos(wt + ¢)
- Li @9 x: 1a do dich chuyén tir vi tri c4n bang dén vi tri ctia vat tai thoi diém t.
- Bién d§ A: 1a do dich chuyén cuc dai cua vét tinh tir vi tri can béng.
- Chu Ki: la khoang thoi gian dé vat thyc hién mot dao dong, ki hi€¢u 1a T. Pon vi cua chu ki dao dong 1a
giay (s). ,
- Tan so: 1a s6 dao dong ma vat thuc hién dugc trong mot giay, ki hi¢u 1a f.
1

f = — Pon vi ctia tan s 1a 1/s, goi 1a Héc (ki hiéu Hz)

T

2
- Tan s géc: %’Z?ﬂZZ”f (rad/s) }

Trong dao déng diéu hoa ciia moi vat thi A, T, f V& @ la nhitng dai heong khong doi, khéng phu thudc

vdo thoi diém quan sdt. Véi nhitng vt khdc nhau thi cac dai wong nay kha nhau. Vi thé ching la nhitng dai
liong ddc trung cho dao dong diéu hoa.

ChU Y: Trang thdi dao déng ciia vit tai mét thoi diém t dwoc xdc dinh théng qua théng sé pha dao dong ®
cua vat.
v/ Pha ban dau o (rad): cho biét tai thoi diém bat dau quan sat vat dao dong diéu hoa & dau va sé di vé
phia nao. N6 c6 gia tri nam trong khoang tir -n dén n (rad)
v (ot + ¢): Pha dao dong (rad).
Xét hai dao dong cung tan s (chu ki). Ta co:
X1 = Ar.cos(ot + ¢1) = Az.cos(D1)
X2 = Az.cos(ot + ¢2) = Az.cos(D2)
- P§ léch pha ciia hai dao dong: Ag = |@2 — @1 = [p2 — 1| — lubn bang do léch pha ban dau.
+ Néu @2 > @1 — x2 sém pha (nhanh pha) hon x1 goc A@
+ Néu @2 < @1 — x2 tré pha (cham pha) hon x1 goc Ag

+ Céc truong hop dac biét:
. \ X —1
Néu o1 = ¢2 th‘} dao dong 1 cung (d6ng) pha hon '/2\ /\
dao dong 2. Tong quat:
Ap=0+Kk2n

Néu @1 = @2+ n/2 thi dao dong 1 vudng pha voi
dao dong 2. Tong quat:
Ap =m/2 +kn

Néu @1 = @2+ n thi dao dong 1 nguoc pha voi
dao dong 2. Tong quat:
Ap=m+k2n

¢ Luu y: Cach tinh d¢ 1éch pha gitra hai dao dong 1éch nhau mdt khoang thoi gian At

Ap=—_27 (rad)

¥ (em) chuki, 7




VAN TOC, GIA TOC TRONG DAO PONG PIEU HOA

Chu dé

| Tom tat ly thuyét

a. Phwong trinh van toc.
. . X . .
Van toc tirc thoi ctia mot vat dugce xac dinh bang cong thie: V= E (voi At rat nhd)
— Van tdc tire thoi ciia mot vat chinh 1a dao ham cua li do x theo thoi gian.
[ v=x = —wAsin(wt + <,]>)
— Hé thuc doc lap thoi gian: v = +wVA2 — x2
b. D6 thi van tdc

» A v (emis) » (mfs)
a W “@n t ar’A\
J /\
o | =
e 3T € () o o 3T 5 s
H- s ' ‘ —n A

-G’A 1
Hinh 3.3. Bo thi (a —t) caa mot
vat dao dong diéu hoa

o
—A

Hinh 3.1. B6 thi (x — t) cua
mét vat dao dong diéu hoa (¢
= O)

Hinh 3.2. B6 thi (v —t) cua
mot vat dao dong diéu hoa
=0 (9p=0)

(p=0)

Tir d6 thi ta c6 thé dwa ra mot s6 nhan xét:
+ P56 thi van tdc — thoi gian c6 dang 1a mot dudng hinh sin.
+ Van toc bién thién diéu hoa ciing tan s6 nhung sém pha 7/2 so voi i d6.

a. Phwong trinh ciia gia toc
. 4 . . J AV . 4
Gia toc tirc thoi ctia mot vat duge xac dinh bang cong thire: a = E (v6i At rat nho)

— Gia tdc tire thoi ciia mot vat 13 dao ham ciia van tdc theo thoi gian.
[ a=v =x"=—-w?Acos(wt + ¢) = —a)z}

Chu dé CAC DANG BAI TAP VE DAO PONG PIEU HOA

Dang Xac dinh cac dai lwong dwa vao cong thirc
0 PHUONG PHAP GIAI
A Luuy:

+ Céac cong thirc doc 1ap thoi gian:

2 2 2 2 2 2 2
v v
Az:Xer(_j _a v Hay(i) +[VJ=(aJ+(v]=
4 2
) 0 A Vinax QAnax Vimax

Dé cho li d6 va van tdc tai hai thoi diém khac nhau x1, X2 VA V1, V2, yéu cdu tinh o:




2 2 2 2
= V1_V2_ a —4d,
- X2 2 V2 V2
2 X 2 1

Gia tri cac dai lwgng trong qua trinh dao dong tr

én truc ox

v=v __ =mA v
a=a_ =—0"A
a=10
- _— e —
-0, a > 0) (v>0.a<0) \V
(v>0,a- . _
(+)
it 4 ohHHHm—
-A"\ O "\ X
a=a_, =0A a=0 ’ a=a_ =—0A

Mgt sé nhgn xét:
e (v, a) clng chiéu (cung dau) khi vat di tir bién vé vi tri can bang
e (v, a) nguoc chiéu (khac dau) khi vat di tir vi tri can bang ra bién

e Vat di tir bién (tbc do bang 0) vé vi tri can bang (tbc do cuc dai) la chuyén dong nhanh dan
e Vat di tir vi tri can bang (tbc d6 cuc dai) ra bién (tdc d6 bang 0) 1a chuyén dong cham dan

Chu d&
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NANG LUONG TRONG DAO PONG PIEU HOA

== mw’ A’ sin® (ot + )
n . 2 1l 5
Cong thire 1 W, = —ma°X
= Ema)zAz[l—cosz(cot +90)] 2

:%ma)z(A2 —x%)

pa| =

Do thi & L
Hinh 5.1. Su bién thién cua

dong nang Wq theo li do x. the nang Wi theo li do x

— 12 mot duong Parabol c6 bé

16m hu’('mg Xuéng bé 10m hl.l'é’]flg [én

Hinh 5.2. Su bién thién cua

— la mot duong Parabol c6

W =W, +W, :%ma)zAz

w W, W,
T X AT T ¢
“ 2 3

Hinh 5.4. Co nang khong
bién thién
— 12 mot duong thang
song song voi truc Ot
— Trong 1 chu ki ¢6 4 lan
W4 = Wt



+ Khi vit di tir VICB dén VT + Khi vit di tir VICB dén

bién: Pong nang tir cuc dai giam VT bién: Thé nang tir 0 ting

) dén 0 dén gia tri cuc dai :
Swchuyén o xpi var di tie VT bien dén  + Khi vit di tic VT bién dén  ©© S¥ chuyén hoéa qua lai
héaning  \/TCR: Pong nang tir 0 tang dén  VTCB: Thé ning tir cuc dai  8ita dong nang va the nang

Trong dao dong diéu hoa,

lwgng gid tri cuc dai giam dén 0 cua vat. Con co nang thi
1 1 duwgc bdo toan.
2 72 252
deax = Emw A thax :deax = Ema) A
Chu ki bién d6i ctia dong nang va thé ning bang nira chu ki dao  Khoang thoi gian giira hai
Chu ki dong cua vat: 1an W4 = Wy

Tne =T/2; fae = 2f; one = 20 At=T/4

Cau tao m
PTTTTT7777777777 77777777 R S S - o

W, =0  Lidédais

W, =mgl(1-cosa)

Taco: (1—cosa) = 2sin 2 %

1 . A A
W, ZEkXZ V01|n5~5(at1nh theo rad)
2

Thé ning
(Véi k 1a @6 clmg ctia 16 xo0) Khi do: W, =mgl %’ véi g :?
2
s 1 9.
Suy ra: W, =mgl —==m=s
yra S =M=
Tan so = k w= 9
goc m I
va T=2 \/? T=2 !
N = =27 |— - = 27T |—
chu ki m 9
W =W, +W,
1 1
ZEmVZ'FEkXZ m(OZAz
Copiane W= = hang s6

VR e
2 2

= hang sb
Cha dé u
| Tom tat ly thuyét

DAO PONG TAT DAN VA HIEN TUONG CONG HUONG




a. Pinh nghia: Dao dong c6 bién d6 giam dan theo thoi gian goi 13 dao dong tat dan.
A x{cm)

t(s)

| AP
7

- Néu ta cung cép thém ning luong cho vat dao dong c6 ma sat dé bu lai su tiéu hao vi ma sét
ma khong lam thay ddi chu Ki riéng cia né thi dao dong kéo dai mai va goi 1a dao dong duy tri.
- Ning luong bu dép trong dao dong duy tri:

A =-AW =W — W,

a. Pinh nghia: Dao d6ng chju tac dung ciia mot ngoai lyc cudng btc tuan hoan goi 1a dao dong cudng buc.
3

A\

0,3 T
I n

3
3
Necai lec (N)

40 \v 60 0 @ =
\. / 18

Vit dao djn
cudng buc
? on o .
.’.’:' Rk / l.u:vm :u.u» Thai gian () ’
«h VS 4 ' - 7 Hinh 4.6. D6 thi:
Hinh 4.7. Vong may ty dong str a. ngoai luc didu hoa — thoi gian (dudng mau dé)
dung di¢n b. Li d6 - thoi gian cua vat (duong mau xanh)

b. Pic diém cia dao dong cudng burc:
> Veé tan s6: Dao dong cudng birc ¢6 tan sé bang tan sé luc cudng bic
> V¢ bién do:
- Dao ddng cudng bic co bién d khong doi.
- Bién d¢ cua dao dong cudng buc phu thudc vao
+ bién d¢ cua lwc cwong bic,
+ lyc cdan trong hé: Bién do caa luc cudng buc cang 1én khi luc can cang nho.
+ sw chénh lgch gida tan sé cwang birc f va tan sé riéng fo ciza hé: sy chénh léch cang it thi bién do
cua dao dong cudng buc cang 16n.

a. Pinh nghia: Hién tuong bién d6 cua dao dong cudng bic ting dan
1én dén gia tri cuc dai khi tan sb f cua luc cudng buc tién dén bang tan §' A
s6 riéng fo cuia hé dao dong goi 13 hién twong cong huong. 8 i\ e B 2IATHO
b. Piéu kién dé xay ra cong huong: € _ Lyccanion
® = wo hodc f = fo hodc T = To. & - :
J ]

f, Tan s6 cua lyc

(Tén sb rieng) cudng bic
¢. Puong cong biéu dién sy phu thudc cia bién do vao tan sb cudng birc goi 1a d6 thi cong huong. N6 cang
nhon khi luc can ciia moéi truong cang nho.

Chuyén dé 2 / SONG

Chii déﬂ MO TA SONG



r
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- Song co 1a nhing bién dang co lan truyén trong mot moi
truong dan hoi.

Budc séng A

‘A

Binh séng

>3 PGy song
Gia str ngudn soéng O dao dong diéu hoa theo
phuong vudng goc véi truc Ox, cé li d§ dugc mod i¢on)
ta boi phuong trinh: A + :_\_: ............ TR S
Uo = Acos (mt) 2 M /\ /\
= Phuong trinh song truyén theo truc Ox la: 0 \/ \/ X, o ((.:n )
27X oy I I D, :

uy, = Acos (ot — T)

SONG NGANG. SONG DOC. SU TRUYEN NANG LUO'NG

Chu de CUA SONG CO'

| Tém tat ly thuyét

- So sanh song doc va song ngang

Song doc Séng ngang
Gibng nhau Péu 14 su lan truyén dao dong trong moi trudng vat chat.

Khéc nhau Co6 phuong dao dong cua cac | Co phuong dao dong ctia cac
phan tr méi truong trung voi | phan tir moi trudng vudng goc
phuong truyén séng. v6i phuong truyén song.

- Ngudn song 14 ngudn ning lugng. Séng mang ning luong ctia ngudn dén moi noi trén phuong truyén song.
- Moi séng mang ning luong di xa ma khong mang cac phan tir vat chat di cing. D6 1a diém khac biét can
ban giira chuyén dong cta séng va chuyén dong cua hat.

- Qua trinh truyén séng 13 qua trinh truyén ning luong.

- Anh séng 14 s6ng, mang ning luong va truyén duoc trong chan khong. Anh sang ciing c¢6 nhimg dai luong
dic trung nhu chu ki, tan s6, budc séng va toc do truyén song. Trong chan khong, &nh sang nhin thiy cé
budc séng nam trong khoang tir 0,38 um dén 0,76 um.



- S6ng &m nghe duoc c6 tan sé ndm trong khoang tir 16 Hz dén 20 000 Hz.

Cha dé SONG DIEN TU

|~ Tom tat I thuyét

- Séng dién tir 1a dién tir trwong lan truyén trong khong gian.

- Toc @6 lan truyén cua song dién tir trong chan khong bang 3.108
(m/s). Pung bang téc dd anh sang trong chan khong.

= Budc song:

1=

f =

- Khi s6ng dién tir truyén trong méi truong chiét khaun : v = %

- Anh sang 1a song dién tur.

- Song dién tir 1a song ngang, phuong truyén séng vudng goc véi phuong dao dong cua dién truong va tir
truong.

- Céc thanh phan vecto dic trung cho dién truong va tir truong dao dong ciing pha, vudng goc véi nhau va
vuong goc voi phuong truyén song dién tir.

- Toan bd thang song dién tir, tir song dai nhat (hang chuc km) dén song ngin nhat (c¢& 10*?m dén 10° m)
da dugc kham pha va st dung.
- Birc xa c6 budc song cang ngin, thi tin sb cang 16n, mang nang lugng cang 16n va nguoc lai.

Chu dé GIAO THOA SONG CO’

- Hién tuong hai séng gap nhau tao nén céc gon séng on dinh goi 1a hién twong giao thoa cua
hai song.
- Céc gon song 6n dinh goi 1a cac van giao thoa.

Pé xay ra hién tugng giao thoa, 2 nguon séng phai la 2 nguon két hop:
- Dao dong cung phuong, cing tan so.
- C6 d léch pha khong doi theo thoi gian.

a) Vi tri cha cac diém cue dai, cuc tiéu trong giao thoa séng nwéc



Cue dal
Cuc das trung tim Cue dal
bic 1 (cue dai bic 0) bic 1
Cue ticu Cuc tilu Cue ticu

Cue tidu
Cue doi tha 2 (1 thir | thir 2 Cuc dai
Cue tidu__bac 2 N j \ o bac 2 Cue udu
. i ‘ 5

tha 3 N g : s ther 3
. ase® v -.'_'.:, ----- - '

N 3
yageel fadea,
. T

- Nhing diém dao dong véi bién do cuc dai: d2—di =kAv6ik=0,+ 1, +2...
- Nhimg diém dao dong véi bién do cye tiéu: dz— dy = (k + Dk voi k=0, £ 1,+2..

*Ch0 y: Khoang cach giira 2 diém cuc dai (cuc tiéu) giao thoa canh nhau trén doan thiang S1S; 12 A/2

Dang Piéu Kkién cuc dai - cwc tiéu ctia giao thoa soéng co’

0 PHU'ONG PHAP GIAI

* Xét 2 ngudn dao dong cung pha
- Nhitng diém dao dong véi bién do cuc dai:
do—di=kivoik=0,+1,+2..
k=0 : cuc dai bac 0

_ (Quy tich nhimg diém nay 1a nhimg duong hypecbol tao thanh gan
161 trén mat nudc) i
- Nhitng diém dao dong vai bién d9 cuc ticu:

do—di=(K+DAvéik=0,+1,42..

(Quy tich nhiing diém nay ciing 1a nhiing duong hypecbol tao thanh
gon 10m khong dao dong trén mat nudc)
Chuy:

, , . . L2 A A 4 A o g A
+ Khoang céch hai cyc dai (cuc ti€u) lién tiép 1a : Pl bat ky k 5

5 , < 2k .2 X L,oq1x A A, 1.8 A
+ Khoang cach cyuc dai dén cuc ti€u gan nhat 1a : i batky (2k — 1) "

Chu dé “ GIAO THOA ANH SANG

|~ Tom tat Ii thuyét

Pé xay ra hién tuong giao thoa, 2 ngudn song
phai 1a 2 ngudn két hop:

- Dao ddng cung phuong, ciing tan so.

- C6 d6 léch pha khong dbi theo thoi gian.




Thi nghiém Young vé giao thoa anh sang

- Vi tri cac van sang (cuc dai):

AD C e

xs—kT—kLV(nk—O,-l_-l,iZ H _;/A
Van sang trung tam, ang vai k =0, el ——— X

Van sang bac 1, tmg véi k = £1; Fae—" “ds
Van sang bc 2, tmg voi k =42... e 5[ L 5 o

- Vi tri cac van t6i (cuc tiéu): Fo o
dZ—dl:(k‘l'%))\. T

M

= (k + LD _ k + L
xe= (k+5)—=(k+3i
voik=0,+1,+2..
Van t6i thi nhat, ing véi k =0, k = -1;
Van t6i thir hai tng voik =1, k= -2...
Trong do:
+ a la khoang cach gitra 2 khe: a = F1F>
+ D 1a khoang céach tir 2 khe dén man quan sat: D = 10
+ 1 1a khoang van, 1a khoang cach gitta 2 van sang hodc 2 vén tbi lién tiép
*Chuay:
- Budc song A duge xéc dinh theo cong thic: 1 = =
= khoang van la: i = %D
- Khoang cach gitra N van sang (van téi) lientiép la L = (N — 1)i

- Anh séng tring c¢6 0,38um < 1 < 0,76um

— Van trung tim 13 van mau tring, hai bén 13 ddi mau cau vong: Tim trong — d6 ngoai
- Bé rong quang phd bac k ctia anh sang trang 1a: W, = k(iy — i;)

Chu dé E SONG DUNG

|~ Tom tat Ii thuyét

- Hai song cuing bién d6, ciing budc séng lan truyén theo hai hudng nguoc nhau. Hai séng gap nhau va giao
thoa voi nhau tao nén mot song tong hop goi la séng ding.

- NGt s6ng: 1a nhitng diém tai d6 hai song nguoc | - S6ng dirng 1a tong hop cua nhiéu séng toi va
pha nhau — khong dao dong. song phan xa.

- Bung song: 1a nhitng diém tai d6 hai séng dong || Phan xa trén vat | Phan xa trén vat can
pha nhau — dao dong véi bién d6 cuc dai. can ¢ dinh cb dinh




- Trwong hgp 1: Hai dau cd dinh (hai diu l1a
nat):

| ] 4
Piéu Kkién: chiéu dai cta soi day phai bang mot
s6 nguyén lan ntra budc song.

L=ni

2
voin=1,2,3,...

Luwu y: Trén ddy co:
S6 bung séng = s6 bo séng (nguyén) = n
S6 nat song: n + 1

Cha dé
| Tém tat Ii thuyét

- Ong try 1am bang thuy tinh hitu co trong sudt, ¢ dudng kinh trong

40mm, dai 670mm, c6 do chia 0+660mm (1)

- Pit-tong 1am bang thép boc nhya, c6 vach dau, ndi véi day kéo va
rong roc, c6 thé di chuyén dé dang trong dng (2)
- May phat tan s6 phat ra tin hiéu c6 dang sin (3)

- M6t loa nho (4)
- Gia d& éng tru (5)

Song 16

ong phin xg

- Trwong hep 2: Mot dau cé dinh, mot dau tw
do (mét diu la nat, mot dau 1a bung):

8 B ] .

[a == = €

-

> €

[l
l.uil.u

.

-

-

N|>i|

Piéu kién: chiéu dai cua soi ddy phai bang mot
s6 1& 1an mot phan tu bude song

L=(2n +1)i = (n+iji

4 2)2
voin=0,1,2,3,...

Luu y: Trén ddy co:
S6 bo song (nguyén) = n
S6 bung song = sd niit s6ng: n + 1.

THU'C HANH: PO TOC PO TRUYEN AM

Hinh 15.1. B6 thi nghiém do toc do

truyén am

- Lap 6ng tru da dugc 16ng pit-tong & trong 6ng 1én gia d5, ghép loa sat ddu dudi cia 6ng tru



Chiéu dai cft khong khikhiamto Lin Lan Léan  Gia tri trung Sai so tuyét doi

nhit (mm) 1 2 3 binh trung binh
L
L,

d= 1, — 1,

Tocddo v = Af = 2df
PHAN II: PE MINH HOA

PE SO 1
A. PHAN TRAC NGHIEM

PHAN I. Céu tric nghiém nhiéu lwa chon. Hoc sinh tra 16i tir cdu 1 dén cau 12. Méi cau héi Hoc sinh

chi chon mot phuwong dan.

Cau 1. Phét biéu nao sau day ding?
A. Dao dong tuan hoan 1 dao dong diéu hoa.
B. Dao dong co diéu hoa la dao dong co 1i do bién thién theo thoi gian duogc biéu thi bﬁng quy luat dang
sin (hay cosin).
C. Do thi biéu dién li d6 ctua dao dong co tuan hoan bién thién theo thoi gian ludn 1a mot dudng hinh sin.
D. Bién d6 ctia dao dong co diéu hoa thi khong thay doi theo thoi gian, con bién do cta dao dong co tuan
hoan thi thay d6i theo thoi gian.
Cau 2. Vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos(wt + @). Pai lugng duge xac dinh béng biéu thirc

21 |,
— la
()
A. chu ki. B. tan sb. C. tan sb goc. D. pha ban dau.
Cau 3. Van tbc tic thoi trong dao dong diéu hoa bién doi
A. sém pha g S0 Vai gia téc. B. cling pha véi i do.
C. tré pha g S0 Vai gia téc. D. tré pha g so voi li do.
Cau 4. Cho vat dao dong diéu hoa véi li do nhu hinh v&. Toc do tai vj tri p—
can bang la: & i
A. 8m m/s. B. 8n cm/s. / b\
O — 0——\ -
C. 4n m/s. D. 4w m/s. Y, il //t (s)
Céau 5. Mot dao dong diéu hoa trén doan th‘fmg dai 10 cm va thuc hién -+ + ERERE s STLSE

duoc 50 dao dong trong thoi gian 78,5s. Tim van tdc cua vat khi di qua vi tri c6 1i d§ x = -3 cm theo chiéu

hudng ve vi tri can bang.

A. -0,16 m/s. B. 0,16 m/s. C.0,4 m/s. D. -0,4 m/s.
Cau 6. Mot vat dao dong tit dan thi cac dai luvong giam lién tuc theo thoi gian l1a

A. bién do va gia téc. B. li do va toc do.

C. bién d9 va ning luong. D. bién d6 va tc do.

Cau 7: Theo dinh nghia. Song co 1a
A. su truyén chuyén dong co trong khong khi.
B. su co dén tuan hoan giira cac phan tir moi trudng.
C. chuyén dong twong ddi cua vat ndy so voi vat khéc.
D. nhiing dao dong co lan truyén trong méi truong dan hoi.



Cau 8: Xét mot song truyén doc theo truc OX véi phuong trinh u = 4cos (240t - 80x) (cm) (x duoc tinh bang
m, t duoc tinh bang s). Tdc d6 truyén cua séng nay bang
A.6m/s B.4,0cm C.0,33m/s D.3,0m/s
Cau 9. Chon cau dung.
A. S6ng doc la séng truyén doc theo mot soi day.
B. S6ng doc la song truyén theo phwong thang dung, con séng ngang la séng truyén theo phuong nam
ngang.
C. S6ng doc 1a song trong d6 phuong dao doéng (cua cac phan tir cia méi trudng) tring voi phuong
truyén song.
D. Séng doc 13 séng truyén theo truc tung, con séng ngang 13 song truyén theo truc hoanh.
Cau 10. Mot cai coi phat séng 4m c6 tan sé 1000 Hz chuyén dong di ra xa mot ngudi dimg bén dudng vé
phia vach d4 voi toc d6 10 m/s. Lay toc d6 4m trong khong khi 1a 330 m/s. Tan sé cta 4m ngudi d6 nghe
tryc tiép tir cai coi 1a
A. 970,6 Hz. B. 598,1 Hz. C.7859Hz. D.992,1 Hz.
Cau 11: Khi noi vé tia hdng ngoai, phat biéu nao sau day sai?
A. Tia hdng ngoai c6 kha nang gay mot s6 phan tng héa hoc.
B. Ban chat cua tia hong ngoai 1a song dién tir.
C. Tia hdng ngoai c6 budc song nhod hon budc séng cua tia X.
D. Tinh chat noi bat cua tia hong ngoai la thc dung nhiét.
Cau 12: Vai fy, fp, f3 1an luot 12 tan s6 cua tia hong ngoai, tia tir ngoai va tia gamma (tia y) thi
A. f1>f3>f. B.f3> 1 >fo. C.fz3>f > 1. D.f,>f; > fa.
PHAN II. Tric nghiém dang sai. Hoc sinh trd 101 tie cau 1 dén cau 2. Trong méi y @), b), ¢), d) ¢ méi cdu,

hoc sinh chon dung hodc sai.

Cau 1. Mot séng co lan truyén trong mot moi truong véi toe do 40 cm/s va tan s6 10 Hz, bién d¢ song khong
d6i 12 2 cm. Khi phan tir méi truong di duoc quang duong S cm thi song truyén thém dugc quing dudng 30
cm.

a) Bién do song la do dich chuyén ctia phan tir song khoi vi tri can bang.

b) Chu ki dao dong ctia phan tir song 13 0,1 s.

c) Budc song la 2cm.

d) Phén tir méi truong di duoc quing dudng S = 60cm.

Cau 2. Mot soi day c6 chiéu dai 1,5 m mot dau cb dinh, mot dau ty do. Kich thich cho sgi day dao dong
v6i tan s6 100 Hz thi trén day xuat hién séng dimg. Toc do truyén song trén day nam trong khoang tir 150
m/s dén 400 m/s.

a. Piéu kién song dung trong trudng hop nay 1a chiéu dai day bang s 1 1an budc song
b. Téc d6 truyén séng 1a 200m/s

¢. S6 niit va sé bung song trong truong hop nay nhu nhau

d. Quéang duong truyen trong 1 chu ky 1a 3m

PHAN III: Cu tra 10i ngin: Hoc sinh tra 07 tir cdu 1 dén cdu 4

Cau 1: Van toc cia mot vat dao dong diéu hoa khi di qua vi tri can bang la 1 cm/s va gia téc caa vat khi ¢
vi tri bién 12 1,57 cm/s?. Ldy m = 3,14. Chu ki dao dong cua vt 1a bao nhiéu giay(s)
Cau 2. Mot séng co truyén doc theo tryc Ox. Phuong trinh dao dong cua phan tir tai mot diém trén phuong
truyén séng la U =4cos(20zt—7) (u tinh bing mm, t tinh bing s). Biét téc do truyén song bing 60 cms.
Budc song caa song nay la bao nhiéu cm?
Dap an:




CAu 3: Trong thi nghiém Young, khoang cach giita 7 van sang lién tiép trén man 1a 21,6mm, néu do rong
clia viing c6 giao thoa trén man quan sat 1a 31 mm thi sé van sang quan sat duoc trén man 1a bao nhiéu?
Dap an:

Céau 4. Trén mot soi day dan hdi dai 1,2 m, hai ddu ¢b dinh, dang c6 song dung. Biét song trén day co tan
s6 100 Hz va tbc d6 80 m/s. S6 bung song trén day 1a bao nhiéu?

Dap an:

B. PHAN TU LUAN

Cau 1. Hinh v& bén 1a db thi dao dong diéu hoa ciia mot vat. Ly T2 = xum)

02
10.
p A A o2 A N i A oAl e, 1. 2 0.14
a.Tinh tan so goc cua dao dong va gia toc caa vat tai vi tri co 1i do x 5
=0,1m. 0,102\ 03 fo405 ts)
: £ . 011
b.Viét phuong trinh van toc cua vat. Iocll

Cau 2 : Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, cac khe S, S,

dugc chiéu boi anh sang c6 budc song A=0,6pm. Biét khoang cach giita hai khe 1a SS, =a =2 mm . Khoang
cach tir hai khe dén man 1a D=1,5m.
a) Xac dinh khoang cach tir van sang thi 5 dén vén ti thir 7 & cang mot phia so véi van trung tam.
b) Cho bé rong trudong giao thoa la 1,5cm. Tim s van sang quan sat duoc trén man.
Cau 3. Mot soi day dan hoi 80 cm, dau B giir ¢b dinh, dau A dao dong diéu hoa véi tan s6 50 Hz. Trén day
c6 mot song dung vai 4 bung song, coi A va B 1a nat song.
a)) Xac dinh vén tdc truyén song trén day. (Két qua tinh theo don vi m/s).
b ) Budc song la bao nhiéu?
DE SO 2
PHAN I (3,00 diém). Céu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Hoc sinh trd 16i tir cau 1 dén cdu 12.
Méi cdau héi hoc sinh chi chon mot phwong an.
Cau 1. Chu ky dao dong la
A. thoi gian vat thuc hién mot dao dong toan phan.
B. thoi gian ngan nhat dé vat trg vé vi tri xuat phat.
C. thoi gian ngan nhat dé bién d6 dao dong tré vé gié tri ban dau.
D. thoi gian ngan nhat dé li do dao dong tr vé gia tri ban dau.
Cau 2. Béi véi dao dong didu hoa cua mot chat diém thi khi chat diém di dén vi tri bién né co
A. toc do bang khong va do 16n gia téc cuc dai.  B. téc d6 bang khdng va gia tc bang khong.
C. tdc do cuc dai va gia toc cuc dai. D. téc d6 cuc dai va gia toc bang khong.
Cau 3. Trong dao dong diéu hoa cua con lic 16 xo, co ning ciia N bang
A. tong dong ning va thé nang cua vat khi qua mot vi tri bat ki.
B. thé ning cua vat nang khi qua vi tri can bang.
C. dong nang cua vat nang khi qua vi tri bién.
D. dong nang tai vi tri vat c6 li do bat ki.
Cau 4. Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox co do thi nhu hinh vé. Tim  fxtes)
tdc d6 dao dong cuc dai cua vat L

A. 80 cm/s. B. 0,08 m/s.
C. 0,04 m/s. D. 40 cm/s.




Cau 5. Do thi dudi day biéu dién sy bién thién cia mot dai luong z theo dai lwong
y trong dao dong diéu hoa cua con lic don. Khi do 1i do caa con lic lax, vantée  ©
la v, thé ning 1a E, va dong ning 1a E;. Pai luong z, y ¢ ddy c6 thé la

A.z=E; y=E;. B.z=E;, y=X

C.z=E; y=Va D.z=E; y=x

Cau 6. Hién tuong cong hudng co hoc gay hai trong truong hop nao dudi day?
A. Trong dan vi-6-16ng.

0 1
B. Trong dan ghi-ta.
C. Trong dao dong cuia CAC CAy cau. D. Méy ra-di-o thu séng dién tu.
Céau 7. Vi mot song nhét dinh, tbc do truyén song phu thudc vao
A. Nang luong song

B. Tan s6 dao dong

A. 5cm; 50 cm

C. Mbi trudng truyén song D. Budc song
Cau 8. Vao mot thoi diém Hinh 8.1 1 db thi li d6 - quing duong truyén séng cua

mot song hinh sin. Bién d6 va budc song cua song nay la:

afy N A
B. 6 cm; 50 cm i |
C.5cm; 30 cm D. 6 cm; 30 cm J\U U\
Cau 9. Khi néi vé séng, phét biéu nao dudi day 1a sai? -
A. Séng ngang 13 song ma phuong dao dong ctia cac phan tir vat chat noi song truyén qua vudng goc voi
phuong truyén song.
B. Khi song truyén di, cic phan tir vat chit noi song truyén qua cing truyén di theo song.
C. Séng co khong truyén dugc trong chan khong.
D. Séng doc 13 séng ma phuong dao dong ciia cac phan tir vat chat noi song truyén qua trung voi
phuong truyén song.
Cau 10. Quan sat hinh bén va chon phét biéu ding .
A. Hinh a la séng ngang.
B. Hinh b 1a song doc.

C. Song & hinh a khong truyén dugc trong moi truong chat 1ong.
D. Séng & hinh b khong truyén dugc trong moi truong chat khi.

Cau 11. Khi n6i vé song dién tir, phat biéu nao sau déy 1a sai? Song dién tir:
A. bi phan xa khi gdp mat phan cach gitra hai moi truong.

B. chi truyén duoc trong méi trudng vat chat dan hoi.
C. la sbng ngang.

D. lan truyén trong chan khong véi vén toc ¢ = 3.10° m/s.
Cau 12. Vi fu, f2, f3 lan luot 14 tAn sb cua tia hong ngoai, tia tir ngoai va tia gamma (tia y) thi
A. f1>f3>f. B.f3>f > fo. C.fz3>f>f. D. f, > f; > fa.
PHAN II (2 diém). CAu tric nghiém ding sai. Hoc sinh tra 15i tir cdu 1 dén cdu 2. Trong mdi ¥ a), b), c),
d) & mdi cau, hoc sinh chon dung hoic sai.
Céau 1. Hinh 12.1 mo ta thi nghiém tao ra su giao thoa cta hai song nudc.



Hinh 12.1, Thi nghwm tao ra sy gao thoa cla b
20Ng NUOT

Phat biéu Ping | Sai

A | Dé xay ra hién tuong giao thoa song nudc thi hai ngudn phai giéng nhau hoan toan.

B | Canrung c6 gan hai qua cau S1 va S, dé tao ra hai nguon giéng nhau théa mén diéu

kién can thiét dé quan sat dugc h¢ van giao thoa.

C | Khi tién hanh thi nghiém, ta quan sat thdy trén mit nudc c6 nhing diém dung yén
va nhitng diém dao dong rat manh tao thanh hinh anh cic gon séng trén man thang

dirng 1a cac duong sang, to1 6n dinh.

D | Khoéang céach giita 2 diém S1, Sz 1a d = 11 cm. Khi can rung, ta thay hai diém S1, S,
gan nhu ding yén va giita chiing con 10 diém dung yén khong dao dong. Biét tin

s6 rung 1a 26 Hz. Tdc d6 truyén séng 1a 52 cm/s.

Cau 2. Cho biét phuong trinh dao dong clia mot diém M trén day co hai dau c¢d dinh khi c6 song dimg 13
uy = cos(0,5mt — 0,2mx) (cm) (x dugce tinh theo don vi cm va t duoc tinh theo don vi s). Cho biét day co
chiéu dai bang 50 cm.

Phit biéu Ping | Sai

A | Dé trén day xuat hién song dung thi chiéu dai day bang sd nguyén lan nira budc
song

w

Bung song la nhiing diém dao dong véi bién do cuc ti€u

C | Khi song gip vét can song s& phan xa tro lai. Néu vat can c¢6 dinh song phan xa
lubn cling pha véi séng t6i & diém phan xa

D | Trén day c6 10 bung song va 11 nut song (ké ca hai dau day)

PHAN III (2,00 diém). CAu tric nghiém tra 1oi ngian. Hoc sinh tra 101 tir cdu 1 dén céu 4.
Cau 1. Chét diém dao dong diéu hoa co phuong trinh van tbc v = 4mcos2nt (cm/s). Goc toa do & vi tri can

4 u{mm)

bang. Mdc thoi gian duoc chon vao luc chat diém co li d6 1a bao nhiéu

cm? ///*\\\\

Pap an

x(m)

CAu 2. Mot song am lan truyén véi toc do truyén song am 1a 340 m/duoc ) \ /
biéu dién nhu d6 thi sau. Tan sé séng 4m bang bao nhiéu Hz? -/

Dap an

Cau 3. Trong mot thi nghiém Young, biéta=0,15mm; D = 1,20 m; khoang cach gitta 11 van sang lién tiép
1a 5,2 cm. Budc song anh sang 1a bao nhiéu pm?

Pap an

& Hinh 9.2.




Cau 4. Mot hinh thi nghiém khao sat hién tugng song dung trén day dugc thuce hién nhu Hinh 9.2. Téng )
nut song va bung song trong thi nghiém trén 1a bao nhiéu?

Pap an
PHAN IV (3,00 diém). Ty ludn. Hoc sinh trinh bay bai lam tir cau 1 dén cau citand
3. e i
Cau 1. Mot vat dao dong diéu hoa c6 dd thi li do - thoi gian nhu hinh bén. ) | \Bi / /\ o
a. Trong mdt gidy vat thuc hién dugc bao nhiéu dao dong? ’ : : //i g "
b. Viét phwong trinh 1i d6 va véan téc cia dao dong trén. W=y 3w s

CAu 2. Trong mot thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khi ngudn sang 1a anh sang don sic c6 budc
song A, ngudi ta do khoang cach gitra 9 van sang lién tiép 1a 25,28 mm. Cho biét khoang cach giira hai khe
13 0,200 mm va khoang cach tir hai khe dén man 13 1m.

a. Tinh khoang van

b Khoang cach tir van sang bac 2 dén vén tbi th 4 & cing bén so voi van sang trung tdm 12 bao nhiéu?

Cau 3. Md hinh hda séng ding xuat hién trén day nhu Hinh bén. Biét day c6 chiéu 0

dai 140 cm. ‘

a. Xac dinh sé nat séng, bung séng, va bd séng nguyén cua mod hinh bén /.f \

b. Budc song trén day la bao nhiéu? g ":ﬁ\ o
‘./// :

PE 3
I. TRAC NGHIEM
Cau 1: Mot vat nho dao dong diéu hoa theo méot quy dao c6 chiéu dai 10 cm. Bién d6 cua dao dong 1a
A.10cm. B.5cm. C.25cm. D. 1,125 cm.
Cau 2: Cong thuc nao dudi day sai?
A.szé B.o=2nf C.f==D.T=2
Cau 3: Tim phat biéu diang khi n6i vé dao dong diéu hoa:
A. Gia téc cham pha & so voi i 6.
B. Van tbc va gia téc ludn nguoc pha nhau.
C. Van tbc ludn tré pha /2 so vai gia toc.
D. Van tc luén cham pha m/2 so véi 1i 6.

Céu 4 Mot con lic 16 xo dao dong diéu hoa. Biét 10 xo0 c6 do cimg 36 N/m va vat nho c6 khéi lugng 100g.
Lay n° = 10 . Pong nang cta con lic bién thién theo thoi gian véi tan s6

A. 6 Hz. B. 12 Hz. C.1Hz. D. 3 Hz.

Cau 5: Chon cau sai. Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Khi chat diém di tir vi tri bién vé vi tri
can bang thi

A. thé ning cua chat diém giam. B. dong nang cua chét diém tang.

C. co ndng dugc bao toan. D. dong nang va thé nang déu giam.

Céau 6: Mot vat dao dong cudng birc dudi tac dung cua ngoai luc F = Focosnft (vdi Fo va f khong ddi, t tinh
bang s). Tan s6 dao dong cudng birc ctia vat 1a

A. 0,2f. B. 0,5f. C.fT. D. 1,2f.

Cau 7: Phat biéu nao sau day vé dai lugng dic trung cua song co hoc la khong dung?

A. Chu ky cua song chinh bang chu ky dao dong cua cac phan tor dao dong.

B. Tan s6 cta song chinh bang tan s0 dao dong cua céc phan tu dao dong.

C. Thc do cua song chinh bang toc do dao dong cuia cac phan tir dao dong.



D. Budc song la quang duong song truyén di duoc trong mot chu ky.
Céu 8: Khi mot song co hoc truyén tir khong khi vao nudc thi dai luong nao sau day khong thay doi?

A. Téc d6 truyén song. B. Tén s dao dong song.

C. Budc song. D. Nang lugng song.

Cau 9: Séng doc 1a song ¢6 phuong dao dong

A. nam ngang. B. tring v6i phuong truyén song.
C. vudng goc voi phuong truyen song. D. thing dung.

Cau 10: Hinh vé& bén biéu dlen mot song ngang co chleu truyén song tir O dén x. P, Q 14 hai phén tu nam
trén cting mot phuong truyén song khi c6 song truyén qua. Chuyén dong ctia P va Q c6 dic diém nao sau
day?

u(mm)

/\ X(cm)
1T

A. Ca hai dong thoi chuyén dong sang phai.

B. Ca hai chuyén dong sang trai.

C. P di xudng con Q di lén.

D. P dilén con Q di xudng.
Cau 11: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé song dién tir?

A. Khi song dién tir gdp mat phan céch gitra hai moéi truong thi n6 co thé bi phan xa, khac xa.

B. Song dién tir truyén dugc trong chan khdng.

C. Séng dién tir 1a séng ngang nén né chi truyén dugc trong chat ran.

D. Trong song dién tir thi dao dong cta dién trudng va cua tir trudng tai mot diém ludn dong pha nhau.
Cau 12: Mot dai song dién tir trong chan khdng c6 tan sé tir 4,0.10* Hz dén 7,5.10* Hz. Dai song trén
thudc vung nao trong thang song dién tu?

A. Vung tia Ronghen. B. Vung tia tir ngoai.

C. Vung 4nh sang nhin thay. D. Vung tia hong ngoai.
II. PUNG - SAI
Céu 1: Tai mat thoang ctia mot chat long c6 hai nguon séng S1 va S, dao dong theo phuong thang ding voi
cung phuong trinh u = acos40xt (a khong ddi, t tinh bang s). Toc d6 trén mat chat long bang 80 cm/s.

Phat biéu Ping | Sai

a. Song co chu ky la 0,05s.

b. Quing duong séng truyén di duoc trong 1 chu ky 1a 4cm.

c. Piém M cach S S, lan luot nhimng khoang di = 15cm, dp = 11cm dimg yén
khong dao dong.

d. Khoang cach ngin nhét gitta hai phan tir chat 1ong trén doan thang S1S; dao
dong véi bién do cuc dai la 2cm.

Cau 2. Trén mot soi ddy dan hoi dai 1,8 m, hai déu ¢ dinh, dang c6 song dimg véi 7 nut séng. Biét song
truyén trén ddy c6 tan s6 100 Hz.

a) Song truyén trén day 1a séng doc.

b) Bung song la nhitng diém c6 bién d6 dao dong cuc dai.

c) S6 bung séng trén day 13 6.

d) Téc @6 truyén song trén day 1a 60 cm/s.
I1I. TRA LOT NGAN
Cau 1: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x =10c0s(47t) (cm). Thoi gian ngan nhat dé vat
chuyén dong tir bién duong (x=10 cm) dén bién am (x=— 10 cm) bang bao nhiéu gidy?
CAu 2. Mot coi bao dong co kich thude nhod phét song 4m trong moi trudng dong chat, ding huéng. O vi tri
cach coi mot doan 8m cudng d6 song 4m 13 0,5 W/m?. Xem gan ding song 4m khong bi méi trudng hip
thu. O khoang cach nao tir vi tri ctia coi thi song 4m c6 cuong do bang 0,020 W/m??



Cau 3. Trong thi nghiém giao thoa lang, thyc hién ddng thoi v6i hai anh sang don sdc A1 = 0,62 pm va Az.
Quan sat tai mot diém M trén man ngudi ta thiy tai do van sang bac 5 ciia A1 tring véi van sang cua Az.

Xéc dinh budc song A2 (tinh theo don vi pm). Biét 0,45um < A <0,61 pum. (lam tron dén chir s6 hang phan
tram)

Cau 4. Mot sgi day dan hoi dai L hai dau c¢6 dinh, co tan so f thay ddi va chiéu dai L va van toc v khong
d6i. Khi tan sb rung cua day la f trén day c6 3 bung. Tang tan s6 thém 20 Hz thi trén day c6 4 bung. Dé trén
day c6 8 bung thi ting f tiép thém mot luong bao nhiéu Hz?

IV. TU' LUAN ,

Céau 1. Khitién hénh thi nghiém khao sat vat nang cua con Ie“}c 10 X0 —_—

dang dao dong bang cach str dung thudc thang, ban hoc sinh ay thay

rang vat nang dao dong ter vi tri 2 cm den vi tri 10 cm trén thudc. Tinh

bién d6 dao dong cua vat nang trong con lac 10 xo la bao nhiéu cm? Q
0|
-4

Cau 2: Trong thi nghiém Y-Ang vé giao thoa anh sang, hai khe S1, Sz duoc chiéu bang anh sang don sic
¢6 budce song L. Khoang cach giira hai khe 1 0,8 mm, khoang cach tir hai khe dén man 1a 2 m. Nguoi ta do
duoc khoang cach giita 6 van sang lién tiép trén man 1a 6 mm.
a/ Tinh budc song cua anh sang dung trong thi nghi¢ém
b/ Tinh khoang cach tir van sang bac 3 dén van sang bac 7 & hai phia v6i nhau so v&i van sang chinh giira.
Cau 3:

Thyc hién thi nghiém soéng dung trén s¢i day dai 140 cm mdt dau ¢b dinh va mét dau tu do voi tan sb 22
Hz, thu dugc hinh anh bén.
a) Trén day c6 bao nhiu nit song, bao nhiéu bung song?
b) Tinh toc do truyén song trén soi ddy.

- HET ---

PE 4
PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lya chon. Thi sinh tra loi tir cau 1 dén cau 18. Mdi cau hoi
thi sinh chi chon mot phuong an.

Cau 1. Phuong trinh dao dong cua vat co dang x = A Cosglvt - %g Pha ban dau cua dao dong la
2

A. p=m (rad). B. ¢ =-m/2 (rad). C. p=0(rad). D. p=m/2 (rad).
Cau 2. Trong dao dong diéu hoa, gia téc cua vat bién thién

A. tré pha 0,57 50 véi vén tdc. B. nguoc pha véi van téc.

C. cung pha véi van téc. D. sém pha 097 so voi van tbe
Cau 3. Hinh bén 1a d6 thi biéu dién su phu thudc van toc v theo thoi gian t ciia mot vat dao dong diéu hoa.
Chu ki dao dong cua vat la

e o,\_/ (s)




A. 0,5s. B. 2,0s C. 0,25s. D. 1,0s.
Cau 4. Mot vat nho khdi luong m, dao dong diéu hoa voi phuong trinh 1i @6 x = Acoswt . Co ning cia vat
dao dong nay la

A tmota. B. maz, C. Lmo?al. D. mo’A’.

2 2 2

Cau 5. Khi n6i vé dao dong co tit dan cua mot vat, phat biéu nao sau diy ding?

A. Co ning cua vat khong thay ddi theo thoi gian.

B. Dong ning cua vat bién thién theo ham bac nhit cua thoi gian.

C. Co ning cua vat giam dan theo thoi gian.

D. Luc can ctia méi trudng tac dung 1én vat cang nho thi dao dong tit dan cang nhanh.
Cau 6. Chon phat biéu Sai khi ndi vé ning luong trong dao dong diéu hoa:

A. Co nang cua hé ti 1¢ v6i binh phuong bién d§ dao dong.

B. Khi dong ning ting thi thé nang giam va nguoc lai.

C. Pong ning khi qua vi tri can bang thi bang co ning.

D. Co ning cta dao dong 1a mot dai luong bién thién véi chu ki T.
Cau 7. Vecto van téc ctia mot vat dao dong diéu hoa ludn

A. hudng vé vi tri can bang. B. hudng ra xa vi tri cdn bang

C. nguoc hudng chuyén dong. D. cung huéng chuyén dong.
Cau 8. Mot so6ng truyén trén mat nude ¢ budc séng A = 2 m. Khoang cach giita hai diém gan nhau nhat
trén cling mot phuong truyén dao dong cuing pha nhau 1a

A.2m B.15m C.05m D.1m
Cau 9. Phét biéu nao sau day vé song co hoc 12 khéng dung?

A. Séng ngang 1a sdng co cac phan tir dao dong theo phuong ngang.

B. Séng co hoc 1a qua trinh lan truyén dao dong co hoc trong mot moi trudng.

C. Budc song 1a quiang duong song truyén di duge trong mot chu ky.

D. Séng doc 13 séng c6 cac phan tir dao dong theo phuong tring véi phuong truyén song.
Cau 10. Mot séng co hinh sin truyén trong mot moi truong véi bude song L. Trén ciing mot hudng truyén
s6ng, khoang cach gitta hai diém gan nhau nhat ma phan tir cia méi trudng tai d6 dao dong ngugc pha nhau
la

A B. 2\ C. A D. r

2 4

Cau 11. C6 hai ngudn phat song két hop dong b tao ra hai song c6 budc séng A. Coi bién do song lan truyén trén
mit nude khong doi trong qué trinh truyén séng. Tai diém M trong viing hai séng gip nhau s& ¢ cuc tiéu giao thoa
néu hiéu khoang cach tir diém d6 dén hai nguon (k la s6 nguyén) bang

A. (2k + D, B. (k+%)%. C. (k+%)x. D. KA.

Cau 12. Song dung trén day dugc hinh thanh boi:

A. Sy giao thoa ctia mdt séng t6i va song phan xa ctia nd cing truyén theo mot phuong

B. Su tong hop trong khong gian clia hai hay nhidu séng két hop

C. Sy tong hop cua hai séng t6i va song phan xa truyén khac phuong

D. Su giao thoa cua hai song két hop
PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 2. Trong mdi ¥ a), b), ¢), d) & mdi
cau, thi sinh chon ding hodc sai.

Cau 1. Mot s6ng hinh sin trén mat nudc ¢6 tan sé 20 Hz va toe do truyén song trong méi trudng 1a 60 cm/s.



a) Soéng nudc mang nang luong.

b) Budéc séng bang 3 cm/s.

¢) Quéng dudng séng truyén duoc trong 0,2 s 14 24 cm.

d) Cho bién d6 séng la 15 mm. Chon t = 0 1a lGc phan tir trong méi truong tai M dang di qua vi tri can
bang. Quing dudng ma phan tir song tai M di dwoc trong 0,35 s 1a 11 cm.
Cau 2. Mot soi day AB c6 dau B duoc gan chat va dau A gan vao mot m thoa c6 tan sé dao dong f. Cho &m
thoa dao dong ta quan sat thiy trén day c6 séng dirng voi hai dau A, B déu 1a nat séng. Tai M 1a bung thir 3
tinh tir B, véi MB = 10 cm. Biét AB = 20 cm, f = 10 Hz.

a) Trén day xuat hién 6 nut séng va 5 bung song.

b) Tc do truyén séng trén day 1a 80 cm/s.

¢) Khoang céch giira 3 nat song lién tiép 12 12 cm.

d) Khoang cach gitra 4 bung lién tiép 1a 8 cm.
PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. Thi sinh tra 1i tir cAu 1 dén ciu 4

Cau 1. Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh X = 2 cos[4nt + gj (cm). Tai thoi didm t = 2s thi van

téc cua vat bang bao nhiéu cm/s? Két qua lam tron dén hang don vi.
Cau 2. S6ng trén mat nudc tao thanh do 2 ngudn két hop A va M dao dong voi tan sb 15 Hz. Nguoi ta thiy
song ¢o bién do cuc dai thir nhat ké tir duong trung truc caa AM tai nhitng diém c6 hiéu khoang cach tir A
va M bang 2 cm. Téc do truyén song trén mat nude 1a bao nhiéu cm/s?

Cau 3. Trong mét thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khi ngudn sang la anh sang don sic c6 budc
s6ng A, ngudi ta do khoang céch giita 9 van sang lién tiép 1a 25,3 mm. Cho biét khoang céch giita hai khe la
0,200 mm va khoang céch tir hai khe dén man la 1m. Khoang céch tir van sang bac hai dén van téi tha tu ¢
cuing bén so vai van sang trung tam 1a bao nhiéu mm? Két qua lam tron dén chir s6 thap phan thi hai.

Cau 4. Mot soi day dan hoi cing ngang, dang ¢ song ding on dinh. Trén day, A 1a mot diém ndt, B 1a vi
tri can bang ciia mot diém bung gan A nhat, C 1a trung diém cua AB, véi AB=10cm. Biét khoang thoi
gian ngan nhat gitra hai 1an ma li do dao dong cua phan tir tai B bang bién do dao dong cua phan tir tai C
la 0,2s. Tdc do truyén song trén day la bao nhidu m/s? Két qua lay sau dau phay 1 chit so.

PHAN IV. Ty luan

Cau 1. Hinh bén la dé thi dao déng diéu hod ciia mét vat.

~ ’ . ]
Hay xac dinh: iy
a. Bién do, chu Ki, tan so cua dao dong, tan so goc. 404~
b. Trang thai ban dau cua vat. i \
5 =
05 16&0 "5 /60 i(s)
-20-
~40-
Cau 2

_ & Trong thi nghiém vé giao thoa song nudc, tdc do truyén song trén mit nudc la 1,5m/s, can rung co
tan so 40Hz. Khoang cach giilta hai diém cyc dai giao thoa canh nhau trén doan thang S, Sz la bao nhiéu?
b. Trong thi nghiém Young, biét a =2 mm, D = 1 m. Dung birc xa don sac c6 budc song A chiéu vao hai

khe F1 va F2, ngudi ta do duoc khoang vén giao thoa trén man 14 i = 0,2 mm. Tén s f cia buc xa don sic co
gia tri 1a bao nhiéu?
Cau 3. Song ding trén mot day dan dai 6 m, hai dau c6 dinh c6 mot bung song duy nhit.

a. Tinh budc séng A cua song trén day.

b. Néu day dao dong v6i ba bung song thi budce song 1a bao nhiéu?

PE MINH HOQA 5



PHAN I (3,00 diém). CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON. Hoc sinh tra loi tir
cau 1 déen cau 12. Moi cdu hoi hoc sinh chi chon mot phwong dan
Cau 1: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh X = Acos(at +¢) (@ >0). Tan sé goc ciia dao dong 12

A A B.ow. C.op. D. x.

Cau 2: Chon phat biéu dang khi ndi vé vat dao dong diéu hoa. )
A. Van toc va li @6 cung pha véi nhau. B. Van toc va li d6 luén nguoc pha nhau.
C. Li do va gia toc vudng pha nhau. D. Van tbc va gia toc vudng pha nhau.

Cau 3: Mot con lic 10 xo gom 16 xo ¢6 d cung k, vt nhé c6 khdi lugng m dang dao dong diéu hoa theo
phuong nam ngang. Chon moc thé nang ¢ vi tri can bang. Khi vat cé 1i do X thi thé nang cta con lac dugc
tinh bang cong thirc nao sau day?

A. Wtzlkx. B. Wtzlkxz. C. Wtzlkx. D.wtzlkxz.
2 2 4 4
Cau 4: Hinh v& 1a van tdc ‘dao §I(f)ng diéu hoa ctia mot vat. Gia tdc A v (envs)
cuc dai cua vat dao dong gan bang 4.20
A. 4,20 cm/s?. B. 40,0 cm/s?. &0 /\\I [//\ '[/\\
C. 0,66 cm/s®. D. 42,0 cm/s?. g \_/ = \_/ o
P AV L_I\/}

033 066 099 132 165 198
Cau 5: D6 thi dudi day biéu dién su bién thién ctia mot dai lugng z Z
theo dai lugng y trong dao dong diéu hoa cua con lac don. Khi do li
dd cua con lac 1a x, van toc }é v, thé nang la E: va dong nang la Eq
. Dai lugng z, y ¢ day co6 thé la:
A .z=E,y=E,. C.Z:Ez,y:X. -1
B.z=Ea y=\2 D.z=E; y=x2 0 ‘
Cau 6: Khi dén cac tram dirng dé don hodc tra khach, xe buyt chi tam dung ma khong tat may. Hanh khach
ngoi trén xe nhan thay than xe bi “rung”. Dao dong cua than xe lac d6 1a dao dong

A. cong huong. B. tat dan. C. cudng buec. D. diéu hoa.
Cau 7: Toc do truyeén song co phy thude vao ‘
A. nang lugng song. B. tdn s0 dao dong.  C. mdi trudong truyén song. D. budc song.
Céau 8: Mot song hinh sin dugc mo ta nhu hinh bén. Bién do va
budce song caa song nay lan luot 1a Aucem)
A.-6.cm; 50 cm. B. 6 cm; 50 cm. 6

C.-6¢m; 75 cm. D.6cm; 75 cm. 0

\ZSQE/X@
N\

3 >
phuong truyén song

Cau 9: Song ngang la song c6 phuong dao dong
A. nam ngang.B. vudng goc voi phuong truyén song.
C. trung v6i phuong truyen song. D. ndm ‘ngang va vudng goc v6i phuong truyén song.
CAu 10: Trén hinh 5.3, ddu A cta 10 xo dugc giit ¢b dinh, dau B dao R
dong tuan hoan theo phuong ngang. Khi song hinh thanh trén 1o xo \ _\” " Arm
nhu hinh, mo6i vong trén 10 xo s€ dao dong theo phuong (T
A. thang dung. B. vudng gbc v6i doan thang AB. \\\WWWWW%%M
C. doc theo truc 10 xo, qua lai quanh mot vi tri c¢d dinh.
D. vudng géc véi truc 10 xo, qua lai quanh mét vi tri ¢ dinh. Hinh 5.3
Cau 11: Nbi dung nao sau day tom tat ding dic diém cua song dién tir, tinh tir song vo tuyén dén tia y trong
thang cua song di¢n tu?

Tan sb Buéc song Téc dd trong chan khong
A. ting dan giam dan giam dan
B. giam dan tang dan tang dan
C. tang dan giam dan Khong doi
D. giam dén tang dan Khéng doi

Cau 12: Khi n6i vé tia hdng ngoai, phét bleu nao sau day sai?
A. Tia hong ngoai c6 kha nang gay mot s6 phan wng hoa hoc.
B. Ban chit cua tia hong ngoai 1a song dién tir.



C. Tia hong ngoai c6 budc séng nhod hon budc séng cua tia X.

D. Tinh chat néi bat cua tia hdng ngoai la tc dung nhiét.
PHAN 11 (2,00 diém). CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL Hoc sinh tra |6i tir cdu 1 d@én cau 2. Trong mai
y a), b), ¢), d) ¢ mdi cau, hoc sinh chon ditng hodc sai.
Cau 1: Trong thi nghiém giao thoa song nhu hinh bén, khoang cach
gilra 2 diém S1, Sz 1a d = 11cm. Cho can rung, ta thdy hai diém S1, S
gan nhu dimg yén va giita chung con 10 diém dung yén khong dao
dong. Biét tan sb rung 13 26 Hz.

a. Hai ngudn phat song S1 va S 12 hai nguon két hop.

b. Buong trung truc 1a duong cuc dai néu hai ngudn dao dong cung pha.

¢. Bugc song bang 2,2 cm.

d. Téc do truyén song bang 52 m/s.
Cau 2: Trong thi nghiém vé séng dimg c6 hai dau ¢ dinh, biét khoang cach tir nut du tién dén bung thr 5
12 90 cm. Tan s6 trén day 1a 50 Hz.

a. Song dirng 14 séng c6 cac nit va cac bung ¢d dinh trong khong gian.

b. Nut song 1a vi tri tai d6 hai song dao dong ngugc pha.

c. Song dung 1a két qua giao thoa song cua song téi va song phan xa lan truyén theo hai huéng ngugc
nhau.

d. Téc do truyen song trén day la 20 m/s.
PHAN III (2,00 diém). CAU TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN. Hoc sinh tra loi tue cdu 1 dén cdu 4.
Céau 1: Mot vat dao dong diéu hoa c6 van tdc cuc dai 5 cm/s va gia tde cuc dai 10 cm/s2. Bién do dao dong
cua vat la bao nhiéu cm?

Cau 2: Hinh 8.2 1a d6 thi 1i d6 — thoi gian ciia mot song hinh sin. Biét tbe d6 truyén song 1a 50 cm/s. Budc

song cua song nay la bao nhiéu mét?

Cau 3: Trong thi nghiém cua Young vé giao thoa anh sang, hai khe S1 va S, dugc chiéu bang anh sang don
sic c6 bude song A. Khoang cach giita hai khe 1a 0,8 mm va khoang cach tir mat phang chira hai khe dén
man quan sét 1a 1,6 m. Nguoi ta do dugc khoang cach 5 véan sang lién tiép trén man 1a 4 mm. Gia tri ciia A
bang bao nhiéu um?
Cau 4: Hinh 13.1 mé ta séng dirng trén mot soi day co chiéu
dai 0,9 m. Biét tan sé rung cua soi day 1a 15 Hz. Téc do truyén
song trén day bang bao nhiéu m/s?

Hinh 13.1

PHAN IV (3,00 diém). TU LUAN. Hoc sinh trinh bay bai lam tir céu 1 dén cau 3.
Cau 1: Cho @6 thi gia toc — thoi gian ciia mot vat dao a(m/s?)
dong diéu hoa nhu hinh v&. Lay > = 10. z|»/;\ “““

] ]
] ]
s A A ’ \ A A 5 A A ! 1
a. Tinh tan s6 géc va bién do cua vat dao dong. ! : 2:5
e S A A a3 2 0.5
b. Tim vi tri va van toc cua vat tai thoi diém 2,5 s. l \E/ \
i




CAu 2: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa voi anh sang don séc, khoang cach gitra hai khe 1a 1mm,
khoang cach tir mit phing chira hai khe dén man 1a 2 m. Trong hé vén trén man, van sang bac 3 cach
van trung tam 2,4 mm.

a. Khoang van giao thoa 1a bao nhiéu?

b. Tinh budc song cta anh sang don sic dung trong thi nghiém.
Cau 3: Day AB = 40 cm cing ngang, hai ddu cb dinh, khi c6 séng dimg thi tai M 13 bung thir 4 (ké tir
B), biét BM = 14 cm.

a. Budc song 1a bao nhiéu?

b. Tinh sb bung séng va sb nat song trén day AB. '

Trang 24



