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L. MIJC TIEU ) .
1. Kién thirc. Hoc sinh 6n tap céc kién thic veé :
- Dao dong diéu hoa, dao dong tat dan, dao dong cudng birc, hién twong cong huong
- SONng co, cac dai lugng dac trung cua song, song doc, song ngang ; song dién tur, thang song dién tu.
- Giao thoa song co ; giao thoa song anh sang ; song dung, di€u kién dé c6 song dirng trén day; song
dung trong nhac cy
- Gi6i han kién thtrc trong chuong I, 11 VL11 KNTT&CS : Dao dong ; Séng
2. Ki nang: Hoc sinh rén luyén cac ki nang:
- Van dung kién thirc Vat 1i giai thich cac tmg dung thuc té. ‘ 7
- Doi qua lai gilra cac don vi do; str dung thanh thao may tinh cam tay d€ giai BT vat Ii. 7
- Van dung duogc Qéc khai niém : bién do, chu ki, tan so, tan so goc, do léch pha, d6 th} dao dong dé
mo ta dao dong dicu hoa ; su dung d6 thi, phén tich va thuc hién phép tinh can thiet dé xac dinh
dugc li d9, van toc va gia toc; van dung duoc cac phuong trinh veé li do, van toc va gia toc cua dao
dong dicu hoa. 7 ‘
- Van dung duoc cac dai luong dédc trung cua song de mo ta song ; st dung do thi séng, phan tich va
thuc hién cac phép tinh Cén‘thiét dé xac dinh trang thai dao dong, cac dai luong dédc trung cua Séng.
- Van dung cac kien thuc ve giao thoa séng co, song anh sang va song dung dé giai cac bai toan ve
song va giai thich cac hién tuong thuc té lién quan dén séng.
II. NOI DUNG
1. Cac dang ciu héi dinh tinh:
- Néu dinh nghia, phuong trinh dao dong va cac dai lwong dic trung ciia dao dong diéu hoa.
- Biéu thirc van téc, gia téc cua vat dao dong diéu hoa ; xac dinh cac gia tri max, min cua a va v.
- Cong thuc tinh dong ning, thé ning, co nang; sy phu thudc cua nang lugng theo thoi gian cia dao
dong diéu hoa ; sy chuyén hoa giira dong ning va thé ning trong dao dong diéu hoa.
- Xac dinh tan s6 goc, chu ki, tan sé caa CLLX, CLD
- Biéu thirc tinh dong ning, thé ning va co ning cua CLLX, CLD
- Thé nao 1a dao dong tat dan, dao dong cudng birc? Néu vi du thuc té vé dao dong tit dan, dao
dong cudng brrc.
- Thé nao Ia hién tuong cong hudng, diéu kién dé c6 cong huaong 1a gi? Néu vi du thuc té vé hién
tuong cong hudng.
- Néu cac dinh nghia song co, sdng doc, song ngang ; cac dai luong dac trung ctia song hinh sin.
- Song dién tir 1a gi ? Néu rd budc soéng, ngudn phat, cong dung cua cac loai birc xa trong thang
song di¢n tur.
- Giao thoa s6ng la gi? Néu diéu kién dé xay ra giao thoa séng ; céng thirc dé xac dinh vi tri cac cuc
dai va cuc tiéu giao thoa ( xét ca hai trudng hop giao thoa song nuéc va giao thoa anh sang)
- S6ng ding 14 gi? Néu diéu kién dé co séng dung trén soi day hai dau cé dinh va trén soi day 1 dau
c6 dinh 1 dau tu do.
2. Cac dang cau héi dinh lwgng:
- Dang bai tap viét phuong trinh dao dong, van toc, gia toc ctia vat dao dong diéu hoa
- Dang bai tap xac dinh céac dai lugng dac trung ctia dao dong diéu hoa, con lac don, con lic 16 xo.
- Dang bai tip xac dinh cac dai luong dic trung ciia song nhu bién do, bude song, chu ki, tan sd, toc
d6 truyén song, cuong do song.
- Dang bai tap xac dinh vi tri cuc dai, cuc tiéu giao thoa; s6 cuc dai, cuc tiéu trong mién giao thoa
cua song mat nude va song anh sang.
- Dang bai tip ap dung cong thic didu kién dé c6 song dimg trén ddy, song dirng trén cc nhac cu



2.3. Bang ning lwc va cip do tw duy

T| N Mirc do danh gid Toéng s6 |Piém
T| D Noi dung kién thirc Biét Hiéu | Van dung cau s6
TN|BDS|TL|TN|BS|TL|TN|DS|TL| TN | BS | TL
D | Dao dong diéu hoa 1 1 11
A | Mb ta dao dong diéu hoa 1 1 2
O | Van tdc, gia toc trong DDPH | 1 1 1 1
1| D bong nang. Thé ning. Sy 1 1
Q | chuyén héa NL trong DBDDH
N | Dao dong tit dan. DP cudng 1 1
G | burc. Hién tuong cdng hudng.
S Mo ta sc?ng, cac de,}i luong dac 211 1 1 30111
o trung, song doc, song ngang
2 N Séng dién tir 2 1 3
G Giao thoa séng 1 1]1 1 3|1
Séng dung 2 1 1 1 3111
S6 ciu, y, YCCD 10 2 6113|121 18143 10
Pi€ém so 4,5 4 1,5 45/ 4 |15

2.4. Cau hoi va bai tap minh hoa
I. TRAC NGHIEM
Cau 1 Mot vat dao dong dieu hoa trén truc Ox. Van toc cua vat

A. 1a ham bac hai cua thoi gian. B. bién thién diéu hoa theo thoi gian.
C. ludn co gia tri khong doi. D. ludn co gia tri duong.
Cau 2: Cong thuc tinh tan s6 cua dao dong cua con lac 10 xo la
A.fzzﬂ\ﬁ B.f:27z\/E c.f= L |K D.f= L M
k m 27 \m 27 VK

Cau 3: Khi mét con lic 16 xo dang hoat dong tit dan do tac dung cua luc ma sat thi co ning cua
con lac chuyén héa dan dan thanh
A. dién nang. B. hoa nang. C. quang nang. D. nhiét nang.
CAu 4: Trong dao dong diéu hoa thi 1i do, van tdc va gia téc 1a nhirng dai lwong bién ddi theo ham
sin hoac cosin theo thoi gian va
A. cung bién do. B. cuing pha ban dau. C. cling tan so. D. cung pha dao dong.
Cau 5. Nang luong vat dao dong diéu hoa:
A. bang véi thé nang cua vat khi vat di qua vi tri bién.
B. ti I¢ v&i bién do dao dong.
C. bing véi dong ning cua vat khi vat c6 1i d6 cuc dai.
D. bang voi thé nang cua vat khi vat qua vi tri can bang.
Cau 6: Khi ndi vé song co, phat biéu nao sau day sai?
A. Qua trinh truyén séng co 1a qua trinh truyén ning lugng.
B. Song co 1a qué trinh lan truyén cac phan ta vt chat trong mot méi truong.
C. Song co khong truyén duoc trong chan khong.
D. Séng co 1a dao dong co lan truyén trong mot moi trudng.
Cau 7. Chon cau dang.
A. Séng doc 1a song truyén doc theo mot soi day.
B. Song doc 1a song truyén theo phuong thang ding, con séng ngang 1a séng truyén theo phuong
nim ngang.
C. Séng doc 1a séng trong d6 phuong dao dong (ctia cac phan tir moi truong) tring véi phuong
truyén song.
D. Séng ngang 14 song trong d6 phuong dao dong (cuia cac phan tir méi trudng) triung voi
phuong truyén song.



Cau 8: Khi ndi vé budc song, phat biéu nao sau day la sai?
A. Budc song la quang duong truyen dugc trong mét chu ki.
B. Buéc song la khoang cach ngan nhat giira hai diém trén cing phuong truyén séng dao dong
cung pha véi nhau.
C. Hai phan tir méi truong cach nhau mot nira bude song thi dao dong vudng pha nhau.
D. Budc song phu thudc vao méi trudng truyén song.
Cau 9: Goi v,, v;, v lan luot 1 tbc do truyén song co trong cac moi trudng ran, long, khi. Két luan

dung la
A v, <v; <Vp. B.o<vy <vy C.v.>v;>v,. D.v.>v, >v,.
Cau 10: Mot song &m truyen tir khong khi vao nude thi
A. tan so va budc song déu thay doi. B. tan so khong thay doi, budc song thay doi.

C. tan s6 thay ddi, budc song khong thay doi. D. tan sb va budc song déu khong thay doi.
Céu 11. Phat biéu nao sau day 1a ding khi néi vé song 4&m? Soéng 4m khong truyén dugc trong
A. chan khong. B. khong khi. C.nudc. D. kim loai.
Cau 12: Hai nguon két hop khong can diéu Kién nao sau day?
A. Dao dong cung tan s6 B. b6 léch pha khong doi
C. Dao dong cung phuong  D. Dao dong cung bién do
Cau 13: Khi xay ra giao thoa caa hai song két hop thi bién d6 song tai cac diém trong viing giao thoa
A. luon dugc tang cuong. C. c6 lac duogc tang cuong ldc bi triét tiéu
B. lubn bi triét tiéu. D. C6 nhitng diém duoc ting cudng ¢ nhirg diém bj triét tidu
Cau 14: Song dign tu

A. la séng doc hoac séng ngang.

B. 14 dién tr truong lan truyén trong khéng gian.

C. ¢6 thanh phan dién trudng va thanh phan tir truong tai mot diém dao dong cung phuong.

D. khéng truyén dugc trong chan khang.

Cau 15: Ung dung cua tia hong ngoai 1a

A. dung dé siy kho, sugi am. B. dung dé diét khuan.

C. kiém tra khuyét tat cua san pham. D. chita bénh coi xuong.
Cau 16: Theo thir tr budc song ting dan thi sip xép nao dudi ddy 1a dung?

A. Vi song, tia tir ngoai, tia héng ngoai, tia X. B. Tia X, tia tir ngoai, tia héng ngoai, vi song.

C. Tia tr ngoai, tia héng ngoai, vi song, tia X. D. Tia héng ngoai, tia tr ngoai, vi song, tia X.
Cau 16: Mot vat dao dong didu hoa theo phuong trinh x = 6cos(47t) cm, ly do ciia vat tai thoi diém
t=1sla:

A. X =6cm B.x=1cm C.x=0cm D.x=3cm
Cau 17: Mot chat diém dao dong diéu hoa trong 10 dao dong toan phan di dwgc quing duong dai
120cm. Bién do dao dong cua chat diém la

A. 6 cm. B.12 cm. C.3 cm. D. 9 cm.
Cau 18: Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa vai tan sb f. Néu tang khédi luong cua con lac 1én 4 lan
thi tan sé dao dong cua no sé la

A. 2f. B. 4f C. 12 D. f/4.
Cau 19: Mot vat dao dong didu hoa véi chuky T =1s. Sau khoang thoi gian 2s ké tir thoi diém ban
dau, vat di duoc quing duong S = 32cm. Chon gbc thoi gian 1a 1Gc vat di qua vi tri can biang theo
chiéu duong. Phuong trinh dao dong cua vat Ia:

A. x = 32cos(2xt - ) (cm). B. x =4 cos (2xt - ©/2) (cm).

C.x=4cos (2nt + n) (cm). D. x = 16cos( 2xt + /2 ) (cm).
Cau 20. Con lac 10 xo ¢6 khdi lwong m = 400g, do cimg k = 160N/m dao dong diéu hoa theo phuong
thang dung. Khi vat c6 li do 2cm thi van tc cia vat bang 40cm/s. Nang lwong dao dong cua vat la

A. 0,032J. B. 0,64J. C. 0,064J. D. 1,6J.
CAu 21. Vat dao dong diéu hoa véi chu ky T = 1,2 s. Thoi gian ngén nhat dé vat di tir vi tri can bang
dén i do x = 0,5A (V6i A 1a bién d6 dao dong).

A0,1ls B.0,3s. C.0,6s. D.0,2s.



Cau 22. Mot song truyén trén soi ddy dan hoi rat dai véi tan sé 500Hz, ngudi ta thiy khoang cach
gitra hai diém gan nhau nhat dao dong cting pha 1a 80cm. Téc do truyén séng trén day la

A. v =400cm/s. B.v=16m/s. C.v=6,25m/s. D. v =400m/s
Cau 23: Mot ngudi quan sat mot chiéc phao trén mat bién thay né nhd 1én cao 10 lan trong 18 s,
khoang céch giira hai ngon séng ké nhau 1 2 m. Tc do truyén séng trén mit bién 14 :

A.2m/s. B.1m/s. C.4mls. D. 4.5 m/s.
Cau 24. Trén mat mot chat long, tai O ¢6 mot ngudn séng co dao dong cd tan sé f = 30Hz. Van téc
truyén séng 1a mot gié tri nao dé trong khoang 1,6? <v<29 ? Biét tai diém M cach O mot khoang
10cm s6ng tai d6 luén dao dong nguoc pha véi dao dong tai O. Gia tri cua van toc do la:

A. 2m/s B. 3m/s C.2,4m/s D.1,6m/s
Cau 25. Vao mot thoi diém Hinh v& bén 13 d thi 1i d6 - qudng i —
duong truyén song ctia mot séng hinh sin. Bién do va budc song 4l\
cua song nay la 3 /\ & auon[c;)
A.5cm; 50 cm. B. 6 cm; 50 cm. 2 \/ \/\/“
C.5cm; 30 cm. D. 6 cm; 30 cm.

CAu 26: Song co c6 tan sd 80 Hz lan truyén trong mot moi truong véi van toc 4 m/s. Dao dong cua
cac phan tir vat chat tai hai diém trén mot phuong truyén séng cach ngudn song nhirng doan 1an luot
31 cm va 33,5 cm, 1éch pha nhau gbc :

A. 2w rad. B. g C. mrad. D. g
Cau 27: Trong su truyén song co, hai diém M va N trén mot phuong truyén song dao dong léch pha
nhau mét goc 1a (2k + 1)n/2. Khoang cach giira hai diém d6 voik=0,1,2,..... 1a
A. nguoc pha. B. cling pha. C. léch phag D. léch pha%
Cau 28: Song co 6 tan s6 = 80 Hz lan truyén trong mot méi trudng véi toe dd v = 4 m/s. Dao dong
cuia cac phan tir vat chat tai hai diém trén mot phuong truyén soéng cach ngudn séng nhimg doan lan
luot 31 cm va 33,5 cm, léch pha nhau goc
A. z/2 rad. B. x rad. C. 2 rad. D. »/3 rad.
Cau 29: Xét mot song co dao dong diéu hoa truyén di trong maéi trudng véi tan sb f = 50 Hz. Xac
dinh d¢ léch pha ciia mot diém nhung tai hai thoi diém cach nhau 0,1 (s)?
A. 11~ rad. B. 11,57 rad. C. 10~ rad. D. 7z rad.
Cau 30: Trong thi nghiém giao thoa song trén mdt nuge. Cho can rung dao dong véi tan so f=
40Hz, biét toc do truyen song 1a v = 20cm/s. Khodng cach giira hai cuc dai giao thoa lién tiép trén
doan thang nbi 2 nguon la:
A. 0,5cm B. 0,25 cm. C. 2cm. D. 1cm.
Cau 31: Tai hai diém A va B hai ngudn song két hop cach nhau 8cm trén mit nudc luén dao dong
cuing pha nhau. Tan s6 dao dong 80Hz. Van téc truyén song trén mat nudc 1a 40cm/s. Gira A va B
c6 sb diém dao dong véi bién do cuc dai 1a
A. 30 diém. B. 31 diém. C. 32 diém. D. 33 diém.
Cau 32: Mot soi day thép AB dai 60 cm, hai dau duoc gan cd dinh, kich thich cho dao dong véi tan
s6 100Hz Trén day c6 song ding véi tong cong 6 nit song. Te do truyén song trén day 1a
A. 24m/s. B. 15m/s. C. 30m/s. D. 12m/s.
Cau 33: S6ng dung trén day AB c6 chiéu dai 32 cm véi dau A, B ¢ dinh. Tan sb dao dong cua day
1a 50 Hz, toc do truyén song trén day 1a 4 m/s. Trén day c6
A. 5nut, 4 bung. B.4nat, 4bung. C.8n0t, 8bung. D.9ndat, 8 bung.
Cau 34: Trong thi nghiém ¢ giao thoa song mat nudc, khoang cach gitra 2 diém Sy, Sz 1a d = 11cm.
cho hai nguén dao dong, ta thay hai diém Si, Sz gan nhu dung yen va giita chung con 10 diém dung
yén khong dao dong. Biét tan s6 rung 1a 30 Hz, toc do truyén song la:
A. 0,6 m/s B. 0,3 cm/s C. 0,15 cm/s D.3cm/s
Cau 35: Trong thi nghiém tao van giao thoa song trén mét nude, ngudi ta ding ngUOn dao dong cé
tan s6 50Hz va do dugc khoang céach gitra hai cuc tiéu lién tiép nam trén duong néi hai tim dao dong
la 2mm. Budc song cua séng trén mat nudc la bao nhiéu?



A. A= 1mm. B. A=2mm. C. A =4mm. D. A =8mm.
Cau 36: Trong thi nghiém tao van giao thoa séng trén mat nudce, nguoi ta dung nQUOn dao dong cé
tan s6 100Hz va do dwoc khoang cach giira hai cyc tiéu lién tiép nam trén duong ndi hai tim dao
dong 1a 4mm. Tdc d6 séng trén mit nudc 1a bao nhiéu?
A.v=0,2m/s. B.v=0,4m/s. C.v=0,6m/s. D.v=0,8m/s.
Cau 37: Tai mit thoang cua mét chit long ¢6 hai ngudn séng Sz va S dao dong theo phuong thang
dung véi cing phuong trinh u = acos40xt (a khong ddi, t tinh bang s). Toc do truyén song trén mat
chat long 80 cm/s. Khoang cach ngan nhét gitra hai phan ti chat long trén doan thang SiS2 dao dong
vGi bién do cuc dai la
A.4 cm. B.6 cm. C.2cm. D.1cm.
Cau 38: Song vo tuyén truyén trong khong trung véi toc do 3.108 m/s. Mot dai phat séng radio co
tan s6 3.108 Hz. Budc song cua song radio nay 1a
A.lm B. 150 m C.0,30m D.0,15m
Cau 39: Phat biéu nao sau day sai khi néi vé song dién tur?
A. Séng dién tir 1a dién tir trwdng lan truyén trong khdng gian.
B. Song Viba la song dién tu
C. Soéng dién tur la sGng ngang.
D. Séng dién tir khong lan truyén duoc trong chan khong.
Cau 40: Khi n6i vé song dién tir, phat biéu nao sau day 1a sai? Song dién tur:
A. bi phan xa khi gap mat phan cach gitra hai moi truong.
B. chi truyén duoc trong mdi truong vat chat dan hoi.
C. la séng ngang.
D. lan truyén trong chan khong véi van téc ¢ = 3.108 m/s.
Cau 41: Khi n6i vé tia hong ngoai, phat bleu nao sau day sai?
A. Tia hong ngoai c6 kha ning gay mot sé phan ¢ng hda hoc.
B. Ban chat cua tia hdng ngoai 1a song dién ti.
C. Tia hong ngoai c6 budc séng nho hon bude song cua tia X.
D. Tinh chat noi bat cua tia hong ngoai 1a tac dung nhiét.
Cau 42: Co thé con nguoi c6 than nhiét 37°C 1a mot ngudn phat ra

A. tia hong ngoai. B. tia gamma C.tiaX D. tia tir ngoai.
Cau 43: Tia Ron-ghen c6 budc song
A. nho hon budc s6ng cua tia tir ngoai. B. nho hon budc séng cua tia gamma.
C. 16n hon budc song cua anh sang tim. D. I6n hon budc song cua tia tir ngoai.
Cau 44: Nguon sang nao khdng phat ra tia tir ngoai
A. Mt Troi. B. HO quang dién. C. Bén thuy ngan. D. Cuc than hong.

Cau 45: Mot séng co hoc phat ra tir mot ngudn O lan truyen trén mat nudc véi van toc v = 2 m/s.
Nguoi ta thiy 2 diém M, N gan nhau nhat trén mat nudc nam trén cung duong thang qua O va céch
nhau 40 cm luén dao dong nguoc pha nhau. Tan s6 séng d6 1a :
A. 0,4 Hz B.15Hz C.2Hz D. 2,5Hz
Cau 46: Trong mot thi nghiém Young vé giao thoa anh sang véi a = 2mm; D = 1,2m, ngudi ta do
duoc i = 0,36 mm. Budc song va tan so f cia birc xa ding trong thi nghiém la
A. 0,6 um; 5.108 Hz B. 0,6 m; 5.10'* Hz
C. 0,6 um; 5.10% Hz D.0,6 m; 5.108 Hz
Cau 47: Trong thi nghiém giao thoa Young khoang cach hai khe la 5 mm khoang cach gitta mat
phang chira hai khe va man anh 2 m. Giao thoa véi anh sang don siac mau vang c6 budc séng 0,58
pm. Tim vi tri van sang bac 3 trén man anh.
A. £0,696 mm. B. +£0,812 mm. C. 0,696 mm. D. 0,812 mm.
Cau 48: Trong thi nghiém giao thoa Young, trén doan MN cua man quan sat khi dung anh sang vang
¢ budc song 0,6 um thi quan sat dugc 17 van sang (tai M, N la van sang va ¢ gitra la van sang trung
tdm) néu dung anh sang c6 budc séng 0,48 um thi s van sang quan sat duoc trén MN 13?
A. 40. B. 20. C. 21. D. 43



Cau 49: Trong thi nghiém Young vé giao thoa ciia anh sang don sac, hai khe hep cach nhau 1 mm,
mat phang chua hai khe cach man quan séat 1,875 m. Khoang cach gitta 5 van sang lién tiép 12 3,6
mm. Budc s6ng cua anh sang dung trong thi nghiém nay bang

A. 0,40 pm. B. 0,76 um. C. 0,48 um. D. 0,60 pm.
Cau 50: Trong thi nghiém Young vé giao thoa &anh séng, khoang cach giira hai khe S1S; 14 1 mm.
Khoang cach tir man quan sat dén mit phang chira hai khe S1S2 12 2 m. Chiéu vao khe S déng thoi
hai anh sang don sic c¢6 budc song A1 = 0,4 um va 0,5 pm < A2 < 0,65 pum . Trén man, tai diém M
gan van trung tdm nhat va céch van trung tam 5,6 mm cd van sang cling mau véi van sang trung
tam. Budc song A2 c6 gid tri la

A. 0,60 pm. B. 0,56 pm. C. 0,52 pm. D. 0,62 pm.
Cau 51: Trong thi nghiém Young vé giao thoa &nh séang, ngudn sang gom cac bic xa co budc song
lan luot 12 A1 = 720 nm, A2 = 540 nm, A3 = 432 nm va A4 = 360 nm. Tai diém M trong ving giao
thoa trén man ma hiéu khoang cach dén hai khe bang 1,08 um c6 van

A. tdi thi 3 cua buc xa As. B. sang bac 2 cua birc xa A,

C. sang bac 3 cua birc xa A2. D. sang bac 3 cua buc xa A1
Cau 52: Trong mot thi nghiém giao thoa Young khoang céch hai khe la 1,2mm, khoang céch gitra
mat phang chtra hai khe va man anh 1a 2m. Ngudi ta chiéu vao khi lang bang anh sang don sic c6
budc song 0,6 pm. Xét tai hai diém M va N trén man c6 toa d6 lan luot 1a 6 mm va 15,5 mm 13 vi
tri van sang hay van tdi

A. M sang bac 2;N téi thir 16. B. M sang bac 2; N ti thir 9.

C. M ti 2; N téi tht 9. D. M sang bac 6; N téi thtr 16.
Cau 53: Trong thi nghiém giao thoa Young, khoang céach tir khe dén man 1a 1 m, khoang céch giira
2 khe 12 1,5 mm, anh sang don sic str dung c6 budc song 0,6 um. Khoang céch giira van sang bac 2
& bén nay va van toi thar 5 & bén kia so véi van sang trung tam Ia:

A.1mm. B. 2,8 mm. C. 2,6 mm. D. 3 mm.
Cau 54: Trong thi nghiém giao thoa ang sang dung khe Young, khoang cach 2 khe a = 1 mm, khoang
cach hai khe tgi man D = 2 m. Chiéu bang sang trang c6 budc song thoa man 0,39 pm <A < 0,76 pm.
Khoang cach gan nhat tir noi c6 hai vach mau don sic khac nhau tring nhau dén van sang trung tam
& trén man la

A. 3,24 mm B. 2,34 mm C. 2,40 mm D. 1,64 mm

Cau 55: Mot day dan hdi nam ngang c6 diém dau A dao dong theo phuong thang dung véi bién do
5 cm va chu ky 2s. Chon goc thoi gian 1a ltc A qua VTCB theo chiéu duong. Viét phuong trinh dao
dongcua A ?

A.ua=5.cos(7zt- g) (cm). B. ua =5.cos(zt+ g) (cm).

C.ua=5.cos(7t+ %) (cm). D. ua=5.cos(t- %) (cm).

II. TRAC NGHIEM PUNG SAI
CAu 1: Chon ding sai cho cac phat biéu sau:
a. Budc song 1a quing dudng song truyén di duoc trong mot chu ki
b. Chu ki séng 1a khoang thoi gian ma hai ngon soéng lién tiép truyén qua mot diém.
c. Séng ngang 1a song ma phuong dao dong cia phan tir mdi trudng 1a phuong ngang.
d. Qua trinh truyén song 1 qua trinh truyén ning luong.
CAu 2: Mot song co lan truyén theo phwong Ox véi phuong trinh u = 15¢0s(20xt — 0,57x) (mm) véi
x do bang cm va t do bang gidy.
a. Tan s cua song 1a 20 Hz. b. Budc song 1a 4 mm.
c. Bién do song 1a 15 mm. d. Trong t =2 s song truyén di duoc quing duong 80 cm.
Cau 3: Chon dung sai cho cac phat biéu sau:
a. Khi song co lan truyén trong mot moi trudng, cac phan tir song dao dong tai chd con trang thai dao
dong lan truyén di.
b. Séng co ¢6 thé lan truyén trong tat ca cac moi trudng: ran, long, khi va chan khong.
c. Song dién tir 1a séng ngang gdm c6 2 thanh phan dao dong dong pha 1a dién trudng va tir truong.



d. Khi truyén tir mdi truong nay sang moi trudng khéc thi tbe do truyén song va tan s song thay doi.
Cau 4: Xét mot song dirng trén day c6 hai dau cb dinh duoc hinh thanh tir dao dong cua séng am &
hoa am bac 3. Téc do truyén séng trén day 1a 192 m/s va tan sb séng 1a 240 Hz. Bién do dao dong
Tai bung séng 1a 0,40 cm. Biét khoang céch tir diém M, N dén mot dau day lan luot 12 40,0 cm va
20,0 cm.
a. Bugc song cua song truyén dila A = 80,8 (m)  b. Piém M céch mot dau day 40 cm 1a dung yén
c. Biém N cach mot dau day 20 cm la mot nit song  d. N dao dong vdi bién d6 bang 0,40 m
Cau 5: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, trong khoang rong 2,5 mm trén man c6 3 van
t6i biét mot dau 12 van tdi con mot dau 1a van sang. Biét bé rong truong giao thoa 8,1 mm.
a. KhOang van la Imm b. Toa d6 cta van sang bac 4 1a +4mm
c. S6 van tol trong mién giao thoa la 9
d. Téng s6 van sang va van t6i c6 trong mlen giao thoa la 19
Cau 6: Trén mat chat long tai ¢ hai nguon két hop A, B dao dong véi chu ky 0,05(s). Toc do truyén
soNng trén mat chat long 1a v =6 m/s. M, N 1a cac diém thudc mat nude biét
MA — MB = 45cm; NA - NB = 60cm.
a. Budc song 1a 30cm
b. Hai dao dong tai M do hai song tir A va B truyén dén 13 hai dao dong nguoc pha
¢. Giira duong trung truc caa AB va diém N con ¢6 1 cyc tiéu giao thoa
d. Vi tri ctia cuc tiéu giao thoa thtr 3 12 90 cm
Cau 7: Hé théng dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System) gom 24 vé tinh nhan tao. Mdi
vé tinh thuc hién hai vong quay quanh Trai D4t trong mot ngay ¢ d6 2,02.107 m di voi mat dat va
phét tin hiéu dién tir dang huéng c6 cong suat 25 W vé phia mat dat. Mot trong cac tin hiéu dién tur
nay c6 tan s6 1575,42 MHz.
a. Doi don vi 1575,42 MHz = 1,57542.10%° Hz
b. Chuky ciasénglaT = 6,34.1071%
c. Cuong d6 tin hiéu dién tir nhan dugc & tram thyu séng tai mot vi tri trén mat dat ngay ¢ phia
dudi mot vé tinh: I = 4,88.107* W/m?
d. Tram thu séng nhan dugc tin hiéu c6 budc séng bang: A ~ 0,19 m
Cau 8: Chét diém dao dong diéu hoa c6 phuong trinh x = 5 cos(2nt — m/6) cm. Liy n? = 10
a. Gia toc cuc dai cua vat c6 gia tri 200 cm/s2.
b. Van téc cua vat khi ¢6 1i @ x = 3 cm la v = 25,12 cm/s.
c. Gia toc cia vat khi co li 4o x = 3 la a = —120cm/s?.
d. Van téc cuc dai cua vat co gia tri 10mem/s.
Cau 9: Vat dao dong diéu hoa cé do thi biéu dién su phu thudc caa i d6 x vao thoi gian t nhu hinh V&.
a) Chukicuavatls. x(em)

b) Li do cye dai 5yZem. s L e
c) Pha ban dau - § |

d) Phuong trinh van toc: v = 5nv2 cos(mt — %”)cm/s

Cau 10: Mét con lac 10 xo ¢6 vat niang khéi lwgng 0,4kg, Vemis)
) \ . 14 . . 0,4

dao dong diéu hoa. Do thi van toc v theo thoi gian t nhu 0,3

Hinh bén. 3;3:\ /\
a. Van tdc cuc dai cua vat 1a 3cm/s. o T 02 oA 08 08/ 10 1216
b. Pong ning cuc dai cua vat 1a 1,8.10° (J) e v
¢. Thé ning cuc dai cia con lac 1a1,8.10° (J) 04
d. Bo cing caa 10 xo 1a 10 N/m

I1l. TU LUAN

Bai 1. Mot vat c6 khéi luong m = 0,5kg dao dong diéu hoa voi phuong trinh x = 2cos(4nt) (cm,s)
a. Xac dinh quang duong vat di duoc trong 1 chu ky.
b. Xac dinh co nang cua vat dao dong.
c. Xéc dinh thoi diém vat c6 li do x = 1cm lan tha 5



X (cm)

Bai 2: Hinh bén 1a dao dong diéu hoa ciia mot vat. .

a. Hay xac dinh: Bién d9, chu ki, tan sb dao dong. ‘ /\

b. Viét phuong trinh li do va van tdc va gia téc cia vatdao dong.  of\—+/—\

c. Tinh quang duong vat di dugce dén thoi diém 6s. | I \/ \/
Bai 3: Tai mot noi co gia tdc trong trudong g = 9,8m/s2 Mot con lic don c6 chiéu dai | = 1m, vat niang
200 g dao dong diéu hoa véi goc léch cuc dai 1a 10°.

a. Tinh chu ki dao dong cua con lic.
b. Tinh dong ning, thé ning va co ning cua con lic khi goc léch cua day treo so véi phuong thing
ding las°.
c. Néu tang chiéu dai caa con lic 1én gip d6i, chu ki dao dong khi d6 bang bao nhiéu?
Bai 4. Mot con lac 10 xo treo thang ding ¢6 vat nang c6 khéi lwong 100 g. Kich thich cho con lic dao
dong theo phuwong thiang dung thi thiy con lic dao dong diéu hoa véi tan sb 2,5 Hz va trong qua trinh
vat dao dong, chiéu dai cua 1o xo thay doi tir It =20 cm dén |2 = 24 cm. Lay 72 = 10 va g = 10 m/s2
a. Xac dinh chiéu dai tu nhién cua 16 xo
b. Xac dinh chiéu dai cua 10 xo & vi tri can bang
c. Tinh lyc dan héi cuc dai, cuc tiéu cia 10 xo trong qua trinh dao dong.
Bai 5: Cho d6 thi li d6 — thoi gian caa mét con lic don dao dong 1™
nhu dudi day. Biét rang khéi lugng cua vat treo vao soi day 124 0,2 o
kg. X4ac dinh: 54 \ /

a. Chu ki va bién do cua vat. 0

b. Co ning cta con lac. :

c. Viét phuong trinh dao dong cua con lic don. i
Bai 6: Mot con lic 10 xo ¢ do cimg k = 50 N/m dao dong diéu hoa vai chiéu dai quy dao la 20 cm.

a. Xac dinh co nang dao dong cua con lic
b. Xac dinh dong ning, thé nang cua con lac tai vi tri c6 li d6 x = 6cm
Bai7: Mot nguol quan sat song trén mat hd thay khoang céch gitta 5 ngon séng lién tiép bang 2 m va
¢ 5 ngon s6ng truyén qua trudc mat trong 8 s.
a. Tinh buéc s6ng. b. Tim chu ki dao dong.  c¢. Tinh toc do truyén song.
Bai 8: Thi nghiém giao thoa séng & mit nudc, hai nguon song két hop A, B giéng hét nhau dao dong véi
tan s6 20 Hz. Biét toc do truyén song 1a 30 cm/s va AB = 8 cm.
a) Tai diém M & mit nude cach hai ngudn séng lan luot 14 25 cm va 20,5 cm thi bién d6 dao dong nhu
thé nao? Giita M va trung truc cia AB cd bao nhiéu cuc dai giao thoa?
b) Tim sb diém dao dong co6 bién do cuc dai va cuc tiéu trén doan AB.
¢) Tim diém N thudc trung tryc cia AB va gan AB nhat dao dong cling pha vai ngudn.
Bai 9. Hinh v& bén 1a d6 thi li d0 - thoi gian cia mot song hinh sin. s I/\
5 M

tis)

Biét toc do truyén song 1 50 cm/s.

a. Xac dinh bién d6 va budc song. & el

b. Cho biét trang thai dao dong cua diém M va N trén hinh ve. 1 e °W"° TR i)

c. Trén phuong truyén song, song truyén téi dlem M roi mai t6i -5 N

diém Q cach n6 1,25m. Tai thoi diém M ha xuéng thap nhit thi sau

thoi gian ngan nhat 1a bao nhiéu thi diém Q s& ha xudng thap nhat.

Bai 10. Mot song co lan truyén trong mot moi truong véi toe dd 1 m/s va tan sé 10 Hz, bién d6 séng
khong d6i 1a 4 cm. Khi phan tir vat chat nhat dinh ciia méi truong di dugc quing dudng S thi séng
truyén thém duoc quing duong 25 cm. Gié tri S bang bao nhiéu?

Bai 11. Hinh bén 1a d6 thi 1i d6 - quang duong ctia mot song | ™

hinh sin tai mot thoi diém. s

a. X4c dinh trang th4i dao dong ciia diém P va Q trén g /\

phuo’ng truyén Séng 0 30 60 - ‘)i]hlnmg [:Lz:‘f::(m(:
b. X4c dinh bién do va budc séng. ‘ \/ \/

¢. Xac dinh khoang céch gitta 6 hdm song lién tiép.

d. Ngudn séng dao dong vai tan sé 50 Hz. Tinh tdc d6 truyén song va chu ki song.



e. Chon géc thoi gian IGc phan tir ngudn séng O di qua vi tri thap nhat, hdy viét phuong trinh dao
dong caa nguon séng O va diém M trén phuong truyén song cach O doan 100 cm.
f. Trong qua trinh truyén song, khi ngudn O di qua vi tri cao nhat thi sau khoang thoi gian ngan nhat
la bao 1au diém M ciing di t6i Vi tri cao nhat ?
Bai 12: Hinh v& b&n mé ta séng dirng trén mot sgi day c6 chiéu dai | = 1,5m.

a. Xac dinh budc song trén day o

b. Néu tan s6 1a 180 Hz. Tinh tdc d6 cua séng.

c. Thay dbi tin s6 dén 360 Hz thi budc song bay gid bang bao nhiéu?
Bai 13. M6t ngudn dao dong duoc gan vao mot dau soi day dai 2m, dau kia soi day duoc giit ¢b dinh.
Khi tan s6 dao dong cua ngudn thay dbi trong khoang tir 31Hz dén 68Hz séng truyén trén day véi toc
do 60 m/s.

a. Vi tan s6 £ = 60Hz. Xac dinh s6 bung song va sb nat sdng quan sat duoc.

b. Hoi véi tan sé bang bao nhiéu trong khoang trén thi sé bung séng trén day Ia it nhat?
Bai 14: Ngudi ta tao ra song ding trén mot soi day AB véi dau A cd dinh, cho dau B dao dong nho
véi tan sb 30 Hz, toc @6 truyén song trén day bang 2 m/s. Tong sé ndt va bung song trén day 1a 15.
X&c dinh sé b6 s6ng, budc séng va chiéu dai sgi day AB.
Bai 15. Nguoi ta tao ra song dung trén mot soi ddy cang gitra hai diém c6 dinh, Véi tan so thay dol
duoc. Khi tan sé trén soi day la f1 = 45Hz thi trén soi day cé song dung. Tang dan tan sé cua nguon
song, nguoi ta thay khi tan sé 1a f, = 54Hz trén s¢i day moi lai Xuat hién Song ding. Cho biét toc do
truyén song trén soi day khong doi. Tan s6 nho nhat ciia nguon dé trén day bat dau c6 séng ding 1a
bao nhiéu?
Bai 16: Trong thi nghiém giao thoa Young khoang cach hai khe 1a 5 mm khoang cach gitta mat
phing chira hai khe va man anh 2 m. Hai khe duogc chiéu sang bang anh sang don sic mau vang cé
budc song 0,58 um.

a. Xac dinh khoang van giao thoa.

b. Tim vi tri van sang bac 3 va van téi tht 4 trén man.
Bai 17. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe dugc chiéu béng anh sang don sic c6
budc song 0,6 um. Khoang cach gitra hai khe la 1 mm, khoang cach tor mat phang chira hai khe dén
man quan sat la 2,5 m, bé rong mién giao thoa 1a 1,25 cm. Tim tong s6 van sang va van tdi cé trong
mién giao thoa.
Bai 18: Trong thi nghiém ciia Young vé giao thoa anh sang, hai khe S1 va S, duoc chiéu bang anh
sang don sic c6 budc song A. Khoang céch gitra hai khe 12 0,8 mm, khoang céach tir hai khe dén
man 13 2 m. Ngudi ta do duoc khoang cach giira 6 van sang lién tiép trén man 13 6 mm. Tinh:

a. Xac dinh budc song cuia anh sang va khoang céch tir van sang bac 3 dén van sang bac 8 ¢ cling
phia vai nhau so vai van sang chinh gitra.

b. Tai 2 diém M va N trén man, ciing phia véi nhau so véi van sang trung tm va cach van sang
trung tam lan Iuot 12 3 mm va 13,2 mm I van sang hay van t6i? bac ( thir) may?
Bai 19. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khoang cach giira hai khe 1a 2 mm, khoang
cach tir hai khe dén man 12 2 m. Ngudn phét ra 2 bic xa don sic A1 = 0,4 pm, Az = 0,45 pum.

a. Tinh khoang van cuia cac bac xa A1, Ao.

b. Xac dinh khoang cach ngan nhat giira hai van sang cling mau véi van sang chinh giia.

¢. Xac dinh vi tri cac van sang trung nhau cua hai birc xa
Bai 20: Trong thi nghiém giao thoa lang, khoang cach gitra hai khe 1 mm, khoang cach tir mat phang
chta hai khe dén man 1 m. Ngudn sang S phét anh sang trang c6 budc séng nam trong khoang tir
0,38 um dén 0,76 pm. Thi nghiém thwc hién trong khdng khi, hay xac dinh:
a. Khoang van cua anh sang tim.
b. Tan s6 cua anh séang do.
c. Bé rong caa quang pho bac 3
d. Tai‘diém M trén man céch van sang trung tdm 4mm c6 bao nhiéu van sang va bao nhiéu van téi?
2.5. PE MINH HOA
I. Tric nghiém: (4,5 diém)




Cau 1: Bdi voi dao dong tuan hoan, khoang thoi gian ngan nhat ma sau dé trang thai dao dong cua
vat duoc lap lai nhu ¢t duoc goi la

A. tan s dao dong. B. chu ki riéng caa dao dong.

C. tan sé riéng cua dao dong. D. chu ki dao dong.
CAu 2: Pha ctia dao dong duogc dung dé xac dinh

A. Bién d6 dao dong.  B. Tansb dao dong.  C. Trang thai dao dong. D. Chu ky dao dong.
Cau 3: Vat dao dong diéu hoa khi

A. qua Vi tri can bang téc do bang 0, 6 16n gia toc bang 0.

B. & hai bién tc d6 bang 0, do 6n gia toc bang 0.

C. qua vi trf can bing tc d6 cuc dai, gia toc bang 0.

D. qua vi tri can bang tdc d6 bang 0, do 16n gia téc cuc dai.
Cau 4: Mot vat dao dong diéu hoa c6 phwong trinh x = 4 cos (47l't + g) (cm) (t tinh bang giay). Téc
do cuc dai cua vat la:

A. 4t cmls. B. 167 cm/s. C. 64x cm/s. D. 16 cm/s.
Cau 5: Mot con lac 10 xo k= 100 N/m, khéi lugng 100g dao dong diéu hoa véi bién d6 6cm. Co ning
cua vat la

A. 0,36 J. B. 0,18J C.0,27] D. 0,32]

Cau 6: Bo phan giam xéc & banh sau cua xe gan may c6 su tng dung cua

A. Dao dong tit dan  B. Dao dong diéu hda C. Dao dong duy tri D. Dao dong tu do
Cau 7: Dao dong diéu hoa c6 van tdc cuc dai 12 Vmax = 8 cm/s va gia toc cuc dai amax = 1672 cm/s?
thi tan s6 goc caa dao dong 1a

A. m (rad/s). B. 2x (rad/s). C. n/2 (rad/s). D. 4x (rad/s).
Cau 8: Nguon phét song S trén mit nudc tao dao dong véi tan sé f=100 Hz gay ra cac séng cd bién
d6 A=0,4 cm. Biét khoang céach gitra 7 gon 16i lién tiép 1a 3 cm. Toc do truyén séng trén mat nudc 1a

A. 50 cm/s B. 25 cm/s C. 100 cm/s D. 150 cm/s
Cau 9: Mot song co hinh sin truyén trong mot moi trudng. Xét trén mot hudng truyén song, khoang
c4ch gitra hai phan tir méi trudng

A. dao dong cling pha 1a \/4 . B. gan nhau nhat dao dong ciing pha la A.

C. dao dong nguoc pha la A/4. D. gan nhau nhat dao dong nguoc pha la A.
Cau 10: Mot nguoi quan sat mot chiéc phao trén mit bién, thiy n6 nhd cao 10 lan trong khoang thoi
gian 27s. Chu ki cua s6ng bién la

A. 2,8s B.2,75s C. 2,45s D. 3s
Cau 11: S6ng am truyén tir nudc ra ngoai khong khi. Toc do truyén song trong cac moi trudng nudc
va khong khi lan luot 1a 1480 m/s va 340 m/s. Cho biét budc séng khi truyén trong nudc 12 0,136 m.
Budc song khi ra ngoai khdng khi xap xi bang

A. 592 mm. B. 31,2 mm. C.0,77m. D. 185 mm.

Céau 12: Song dién tir

A. la séng doc hoac song ngang.

B. 1a dién tir truong lan truyén trong khéng gian.

C. ¢6 thanh phan dién truong va thanh phan tir truong tai mot diém dao dong ciing phuong.

D. khdng truyén duoc trong chan khong.
Cau 13: Hai nguon song két hop 1a hai ngudn dao dong cing phuong, ciing

A. bién do nhung khac tan sb. C. tan sb va co hiéu s6 pha khong doi theo thoi gian.

B. pha ban dau nhung khac tan sb.  D. bién d6 va c6 hiéu sb pha thay ddi theo thoi gian.
Cau 14: Trong thi nghiém Young vé giao thoa cua anh sang don sic, hai khe hep cach nhau 1mm
mat phang chira hai khe cach man quan sat 1,5m. Khoang cach giita 5 van sang lién tiép la 3,6mm.
Budc song cua anh sang dung trong thi nghiém nay bang :

A. 0,48um. B. 0,40pum. C. 0,6pm. D. 0,76um.

Cau 15: Trén mot soi ddy dan hoi dai 1,2 m, hai dau cb dinh, dang c6 song ding. Biét song truyén
trén day c6 tan s6 100 Hz va tdc d6 80 m/s. S6 bung song trén day la

A.3. B.5. C.a4. D.2.



Cau 16: Mot soi day AB treo lo ling, dau A gan vao mot nhanh ciia Am thoa ¢ tan s f. Séng dimng trén
day, ngudi ta thiy khoang cach tir B dén nut dao dong thir 3 (ké tir B) 13 5 cm. Budc séng c6 gia tri la

Adcm. B.5 cm. C.8 cm. D.10 cm.
Cau 17: Trong thi nghiém tao van giao thoa séng trén mat nudc, nguoi ta dung ngUOI’l dao dong cé
tan sé 50Hz va do duoc khoang céch giita hai cuc tiéu lién tiép nim trén duong ndi hai tam dao dong
la 2mm. Budc song cua song trén mat nudc la bao nhiéu?

A. L =1mm. B. A =2mm. C. A =4mm. D. A =8mm.

Cau 18: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khoang céch giira hai khe 1a 0,5 mm, khoang
cach tir mat phang chta hai khe dén man 1a 2 m. Anh sang don sic dung trong thi nghiém c6 budc
s6ng 0,5 um. Vung giao thoa trén man rong 26 mm (van trung tdm & chinh gita). S6 van sang la

A. 15, B. 17. C. 13. D. 11.
Il. TRAC NGHIEM PUNG SAI (4 diém)

Cau 1: Mot vat dao dong voi phuong trinh x = = sin( 4xt +)em
a. Pha ban dau cua vat 1a %rad : b. Téc do dao dong cuc dai: Vmax = 20 cm/s.
c. Van téc co pt: v = 20 cos( 4mt + %)Cm/s. d. Gia téc dao dong cuc dai: amax = 80 m/s.

Cau 2: Hinh bén 1a do thi li do - khoang cach ciia mot séng truyen doc theo phurong Ox tai mot thoi
diém xac dinh. Cho bict khoang cach gitra 2 dinh song lién ti€p bang 8,0cm va thoi gian song truyen
gitra hai dinh nay bang 0,02s. Nhitng phat biéu sau day, phat biéu nao dung, phat biéu nao sai

a. Buagc song la 8cm = 0,8m 4  (cm)
b. Tén Sé la 50Hz LY/} MR — ..
c. Bién d¢ cua song la 3cm o / \ / \ /\\ s
d. Phuong trinh séng la: u = 3,0 cos(100mt - Ex) cm 3,0 \/ \/
(véi t tinh bang gidy va X tinh bang m) S0em

Cau 3: Trong thi nghiém Young Vé giao thoa anh sang, budc song cua anh sang don sic 1a 0,5 pm,
khoang cach giira hai khe 1a 1,2 mm, khoang céach tir hai khe t6i man 3 m. Hai diém MN trén man
nam cling phia véi van trung tdm, cach van trung tam lan Iuot la 0,375 cm va 1,8 cm.
a. Khoang véan la 0,2mm b. Tai M la van sang bac 3
c. Vi tri caa van ti thir 2 13.0,3 mm d. S6 van sang trén doan MN 12 10
Ciu 4: Trong cac phat biéu sau, phat biéu ndo dung, phat biéu nio sai ?
a. Song ding 1a hai séng cing bién do, cuing budc song lan truyén theo hai hudng
nguoC nhau gap nhau va giao thoa vai nhau tao nén mot séng tong hop.
b. Trong s6ng dirng, nhitng diém ludn ding yén goi la bung séng.
c. Song dung la séng co6 cac bung va cac nat dao dong trong khdng gian.
d. Song dung dugc giai thich boi hién tugng giao thoa song
I11. Tw luan (1,5 Piém)
Cau 1: Mot con lic 10 xo c6 khéi lugng 0,1kg dao dong diéu hoa : x = 6 cos(4mt + g)cm
a. Xac dinh bién do va pha ban dau cia dao dong.
b. Tim pha dao dong tai thoi diém t = 1s
c. Tim d¢ cing cua 16 xo va co nang cua Vvat.
d. Xéc dinh thoi gian ngan nhat dé vat di qua vi tri c6 1i do -3cm.
Cau 2: Mot ngudi quan sat song trén mat ho thay khoang céach gitra nam ngon song lién tiép bang 2
m va cd 6 ngon s6ng truyén qua trudc mit trong 8 s. Tinh A, T va toc d6 truyén song.
Cau 3: Trong thi nghiém giao thoa Young, ngudn song c6 budc song 1a 0,5 um, khoang céch giira hai
khe hep la 1,5 mm, khoang cach giita hai khe dén man 12 3 m.
a. Tim khoang van i.
b. Tim khoang cach gitra hai van sang bac 3.
c. Trén man thu duogc hinh anh giao thoa. Tai diém M trén man cach van sang trung tam (chinh
gitta) mot khoang 5 mm c6 van sang hay tbi bac (tht) may?



