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A.LY THUYET

1. DAO DONG

- Dao dong cuia hé xay ra dudi tac dung chi cia ndi luc duoc goi la dao dong tu do (dao dong riéng).

- Li dd cua vat dao dong 1a toa do cua vat ma géc toa do dugc chon trung véi vi tri can béng.

- Chu ki dao dong la khoang thoi gian dé vat thuc hién duge mot dao dong. Tan s dao dong duoc xac

dinh béi s dao dong ma vat thyc hién dugc trong mot gidy : f = %
- Phuong trinh 1i d6 cua vat dao dong: x = Acos(wt + @)
- Phuong trinh van tdc ctia vat dao dong: v = wAcos(ot + @o+ g) = - wAsin(ot + @)

- Phuong trinh gia tdc cta vat dao dong: a = -o*Acos(ot + ®o) = -o’x

2. SONG VA SU TRUYEN SONG

- Song 1a dao dong lan truyén trong khong gian theo thoi gian. Khi séng co truyén di, phan tir moi trudong
khong truyén theo phuong truyén séng ma chi dao dong tai chd.

- Dya trén mdi lién hé giita phuong truyén séng va phuong dao dong, song dugce phan thanh hai loai:
Song doc 1a séng ¢ cac phan tir dao dong theo phuong truyén song. Séng ngang 1a song co cac phan tir
dao dong theo phuong vudng goc v6i phuong truyén song.

- Céc hién tuong dic trung cua song: phan xa, khuc xa, nhiéu xa, va giao thoa.

3. CAC PAC TRUNG VAT Li CUA SONG

- Budc song A 13 quing duong song truyén di dugc trong mot chu ki dao dong T : A =vT

trong d6 v 1a tdc do lan truyén séng. Tde d6 truyén song trong khong gian 13 hitu han va phu thudc vao
tinh chit ctia moi truong truyén song nhu mat d mai trudng, tinh dan hé)i, nhiét dJ, ap suét,...

- Trén cung mot phuong truyén song, cac diém dao dong cung pha véi nhau cach nhau : kA va cac diém

dao dong nguoc pha vdi nhau cach nhau: (k +%) A v6i k 1a mot s6 nguyén (k =0, £1, £2, +3,..)).

- Cudng do song I 13 ning luong séng truyén qua mot don vi dién tich vudng goc véi phuong truyén song
trong mot don vi thoi gian : 1= i = B
SAt S

v6i S 1a dién tich ma ning luong song E truyén qua trong mot khoang thoi gian At hay cong sudt song
P= % . Trong h¢ SI, cuong dd séng c6 don vi la W/m?.

- Phurong trinh truyén song theo truc Ox 1a:u = A cos (Z%t —2% xj

4. SONG PIEN TU
- Song dién tir 1 tir truong bién thién va tir trudng bién thién lam truyén trong khong gian dudi dang song
v6i toe do trong chan khong bang ¢ = 3.10° m/s

L . f 1a IO SAon o 2 . , LA A A A Y
- Anh sang c6 ban chat 1a song dién tir. Budc song cua anh sadng ¢ tan so f trong chan khéng : A = T

- Thang song dién tir cho biét dai budc song va dai tin sb ing véi cac loai birc xa khac nhau.

5. GIAO THOA SONG

- Hién tuong giao thoa song 1a hién twong hai song két hop gip nhau, ting cudng nhau hoic lam suy yéu
nhau tai mot s6 vi tri trong méi trudng. Piéu kién dé co giao thoa 1a phai c6 su két hop tir hai ngudn séng
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dao dong cung phuong, cting tan sb va co do 1éch pha khong dbi theo thoi gian.

- Trong méi trudng truyén song, khi hai ngudén dao dong cung pha, nhitng diém c6 khoang cach dén hai
nguén lan luot 1a d, va d, s& dao dong véi bién do cuc dai khi : dy — d; = kA va dao dong véi bién do cuc

tiéukhi: d,—d, = (k +%jx v6i k 1a mot s6 nguyén (k=0, +1, £2, +3,..).

- Hién tugng giao thoa anh sang 1a hi¢én tuong xuét hién cac vach sang (bién d6 cuc dai) xen k& vdi cac
vach t6i (bién d6 cuc tiéu) khi hai séng anh sang két hop gap nhau.

AD
a
v6i 1 bude song anh sang, a 1a khoang cach gitta hai khe va D 1a khoang cach tir hai khe dén man quan

- Khoang céch giita hai van sang (hodc hai véan t6i) lién tiép duoc goi 1a khoang van, ki hiéulal: i=

. 5 A r \ . \ . rA A+ 1x 1 . 7. \ A A A
sat. Trén man quan sat, vi tri van sang 1a x, = ki va vi tri van toi la x, = (k+§j1 voi k 1a mot s6 nguyén
(k=0,%1,£2,£3,...).

B. BAI TAP

DANG 1. CAC PAI LUQNG PAC TRUNG CUA SONG
Bai 1. Mot song co lan truyén véi tan s6 f= 500Hz, bién d6 A = 0,25mm. Séng lan truyén
v6i budce song A = 70cm. Tim
a. Chu ki va téc do truyén song. b. Téc d6 dao dong cuc dai cua cac phﬁn ttr vat chit moi truong.
Bai 2. Pau A cua mot soi diy cao su cing thang nam ngang duoc lam cho dao dong diéu hoa theo
phuong thang dimg véi bién do 2 cm va tan s 0,5 Hz. Trong thoi gian 8 s song da di duoc 4 cm doc theo
day. Coi bién d6 song khong d6i. Tinh toc d6 truyén song, toc d6 dao dong cuc dai cia cac diém trén day
va budc song.
Bai 3. Trén mit mot chat 1ong c6 mot song co, ngudi ta quan sat duoc khoang cach giita 15 dinh song
lién tiép 1a 3,5 m va thoi gian song truyén dugc khoang cach do 1a 7 s. Xac dinh budc song, van tde, chu
ki va tan s cua song do.
Bai 4. M6t miii nhon S duogc grfm vao dau mot 14 thép nam ngang va cham nhe vao mat nudc. Khi 14 thép
dao dong voi tan s6 f= 120 Hz, tao ra trén mit nudc mot song co bién do 0,6 cm. Biét khoang cach gitra
9 gon 16i lién tiép 1a 4 cm.
a. Tinh budc song va toc do truyén séng trén mit nudc.
b. Xac dinh tdc do cuc dai cia cac phan tir mit nude co séng truyén qua.
Bai 5. Mot nguoi ngdi & bd bién quan sat thdy khoang cach giita hai ngon song lién tiép bang 10m. Ngoai
ra nguoi d6 dém dugc 20 ngon séng di qua trude mit trong 76s.
a. Tinh chu ky dao dong ctia nudce bién. b. Tinh van tdc truyén ctia nudc bién.
Bai 6. Mot song c6 tdc do lan truyén 240 m/s va c6 budc song 3,2 m. Xac dinh:
a. Tan sb va chu ki cua song.
b. Khoang cach gan nhau nhat giita hai diém trén phuong truyén séng dao dong cung pha, ngugc pha.
Bai 7. Mot song hinh sin ¢ tan s6 100 Hz truyén trong khong khi theo mét phuong véi toc do 340 m/s.
Tinh khoang cach nhé nhét giita hai diém c6 dao dong cing pha, c6 dao dong ngugc pha
Bai 8. Xét mot song truyén trén mit nudc lam cho diém A dao dong voi phuong trinh
u, =3cos(40nt+m/6) cm. Biét rang mot diém M dao dong ngugc pha v6i A ma gan A nhat thi cach A
12 0,20 m. Tinh téc d6 truyén song.
Bai 9. Mot séng ¢6 tan s6 500 Hz va co6 tée do lan truyén 350 m/s. Hoi hai diém gan nhau nhat trén song
phai cach nhau mot khoang bao nhiéu dé do léch pha giira chiing bang /3 ?
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Bai 10. Mot ngudn phét song co dao dong theo phwong trinh u = 4cos(4nt - %)cm. Biét dao dong tai hai

diém gan nhau nhat trén cing mot phuong truyén séng cach nhau 0,5 m c6 do 1éch pha la % Xac dinh

chu ki, tan sb va tdc do truyén cia song do.
Bai 11. Mot song ngang truyén trén mot diy rat dai c6 phuong trinh song 1a u = 6 cos(4nt —0,027x)

trong d6 u, x tinh bang cm, t tinh bang s. Hay xac dinh :

a. Bién dg song, budc song.

Bai 12. Mot song ngang truyén trén mot soi diy dan hoi rat dai theo phwong trinh u = 3cos (IOOnt - Ej ,

b. Tan s6 va toc dg lan truyén cta song.

20

trong d6 u, x do bang (cm) va t do bang gidy. Hay xac dinh :

a. Bién d9, chu ki, tan s6 cua song.

b. Budc song va tdc do truyén song trén day.

DANG 2. PO THI SONG CO

Bai 13. Mot song ngang hinh sin truyén trén mot
soi day dai. Chu ki cta séng co nay 1a 3s. O thoi
diém t, hinh dang mgt doan cua sgi day nhu hinh
v&. Cac vi tri can bang cua cac phan tir day cing

Bai 14. Mot song ngang hinh sin truyén trén mot
soi day dai. Tan sb cta song co nay 1a 0,4 Hz. O
thoi diém t, hinh dang mot doan cua soi ddy nhu
hinh v&. Céc vi tri cin bang ciia cic phan tir day
cung nam trén truc Ox. Xac dinh bién do va tdc do

lan truyén cta séng co ndy.
Mz (cmr)
0.2+~

nam trén truc Ox. Xac dinh bude song va toc do lan
truyén cua song.
4 u(mm)

0\ / > 0 ic
° \ / * (m) '

3 6 9 -0.2 N A
Bai 15. Trén mot s¢i day dai dang c6 song ngang hinh sin truyén qua theo chiéu duong cua tryc Ox. Tai
thoi diém ty mét doan cua soi day cé hinh dang nhu hinh bén. Tim do 1éch pha gitra hai phan tt M va O
(trong hinh a.) va d¢ 1éch pha giira hai phan tir M va Q (trong hinh b.)

a. b.

Au Au

g

DANG 3. GIAO THOA SONG CO

Bai 16. Trong mot thi nghiém vé giao thoa song nudc, hai ngudn song két hop dao dong cing pha dit tai
hai diém A va B cach nhau 16 cm. Khoang cach giita 2 diém cuc dai lién tiép nam trén duong ndi 2 tdm
dao dong la 3cm.

a. Tinh tdc do truyén song trén mit nude.

b. Trén doan AB, tim s diém ma tai do phﬁn tir nudc dao dong véi bién do cuc dai va s6 diém ma tai d6
phan tir nuéc khong dao dong

/\

(cm)

M
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Bai 17. Hai ngudn song co A va B cach nhau 85 cm dao dong cham nhe trén mit chit long, cung tan sb
80Hz, cing pha theo phuwong vudng goc voi mit chét long. Van tde truyén song 16m/s.

a.Tinh budc song.

b. Tinh khoang cach gitta mot cuc dai va mot cyc tiéu lién tiép trén duong thang ndi 2 tim song

c. Tinh s6 diém khong dao dong trén doan AB.

Bai 18. Hai nguén S; va S, trén mit nuéc cach nhau 24 cm cing dao dong theo phuong trinh
u = 4cos(40mt)(mm). Biét tc do truyén séng trén mit chat 1ong 1a 1m/s. Bién d6 song khong doi.

a. Tinh chu ki dao dong, budc song .

b. Tinh sb diém dao dong véi bién do cuc dai trén doan S;S, .

Bai 19. Hai ngudn song két hop cing pha A va B trén mat nudc c6 tan sé 15 Hz. Tai diém M trén mat
nudce cach cac nguén doan 14,5 cm va 17,5 cm c6 bién dg cuc dai. Gitra M va duong trung truc cia AB
¢o hai day cuc dai khéc.

a. Tinh van tbc truyén song trén mit nudc. b. Tinh khoang cach giita 5 cyc dai lién tiép.

Bai 20. Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nudc, hai ngudn két hop A, B dao dong véi tan
sd f= 14 Hz va dao dong ciing pha. Tai diém M cach ngudn A, B nhitng khoang d, =19c¢m, d, =2Icm,
song co bién dd cuc dai. Gitra M va duong trung truc ciia AB chi c6 duy nhat mot cuc dai.

a. Tinh khoang cach gan nhat giira 1 cuc dai va 1 cuc tiéu trong viing giao thoa.

b. Tinh t¢c d¢ truyén song trén mat nudc.

Bai 21. Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mat nudc, hai ngudn két hop A, B dao dong véi
tan s6 f va cing pha. Téc d6 truyén song trén mat nude 1a 30 cm/s. Tai mot diém M cach A, B nhiing
khoang d, =16cm,d, = 20cm soéng c6 bién do cuc tiéu. Gilta M va dudng trung truc cia AB c6 hai diy

cuc dai khéc. Tinh tan sb £

DANG 4. GIAO THOA ANH SANG

Bai 22. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang cach giita hai khe sang 1a 0,2 mm, khoang
cach tur hai khe séang dénmananh1aD=1m, khoang van do dugc lai =2 mm.
a. Tinh budc song cua anh sang trong thi nghiém.
b. Tinh toa d6 van sang bac 3 va van tbi thir 7.
Bai 23. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, biét khoang cach gitta hai khe 0,4 mm, khoang
cach tir hai khe dén man 1a 1,2 m, ngudn S phat ra buc xa don séc c6 A = 600 nm.
a. Tinh khoang cach gitta vin sang va van tbi lién tiép trén man.
b. Khoang cach giita 7 van ti lién tiép trén man.
Bai 24. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, biét khoang cach giita hai khe 5 mm, khoang cach
tir hai khe dén man 1a 2 m. Khoang cach giira 6 van sang lién tiép 1a 1,5 mm.
a. BuGc song ctia anh sang don sic trong thi nghiém trén 1a bao nhiéu ?
b. Tim vi tri vn sing ngay sat van trung tim va van t6i thi 4.
Bai 25. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, cac khe sang duoc chiéu bang anh sang don sic
¢ bude song 0,4um. Khoang cach tir hai khe dén man 13 4 m. Khoang cach tir van trung tim dén van
sang bac 4 1a 4,8 mm.
a. Tinh khoang van. b. Tinh khoang cach 2 khe sang.
c. Néu thay ngudn anh sang méi c6 budc séong 0,72 pm thi khoang van thay ddi nhur thé nao?
Bai 26. Tién hanh thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang cach giira hai khe 1a 0,8 mm. Biét
khoang cach tir van sang trung tdm dén vén tbi thu 5 1a 4,32 mm.
a. Tinh khoang van trong thi nghiém.
b. Khoang cach tir mit phang chira hai khe dén man quan sat 13 1,2 m. Tinh budc song trong thi nghiém.
¢.Tinh khoang cach giita 3 van sang lién tiép.
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