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A.LY THUYET

Chwong 2: Nitrogen — Sulfur

- Trang thai ty nhién clia nguyén td nitrogen, sulfur.

- Tinh chat vat i, tinh chat héa hoc, tmg dung cua nitrogen, ammonia, mubi ammonium, nitric
acid.

- Tinh chét vt li, tinh chét hoa hoc, ung dung cua sulfur, sulfur dioxide, sulfuric acid, mudi
sulfate; qu4 trinh san xuat sulfuric acid.

- Giai thich nguyén nhan, hé qua cac hién tugng: phu dudng, mua acid.

B. BAI TAP

* Toan b0 bai tap trong sach gido khoa, sach bai tip Héa hoc 11

* Mot s6 dang bai tip tiéu biéu:

I. PHAN TRAC NGHIEM

1. Trong hop chat, nitrogen thuong ¢ cac mic oxi hda nio sau day?

A. -3, +3, +5. B.-3,0, +3, +5.

C. -3, +1, +2, +3, +4, +5. D.-3,0, +1, +2, +3, +4, +5.
2. Nitrogen thé hién tinh oxi hda khi tac dung voi

A. O, B. Hy C.0Oy, H> D. H,O

3. Tim cac tinh chat khéng thugc vé khi nitrogen?

(@) Hoéa long ¢ nhiét do rat thap (-196°C);

(b) CAu tao phan tu nitrogen 12 N = N;

(c) Tan nhiéu trong nudc;

(d) Nang hon oxygen;

(e) Kém bén, dé bi phan hay thanh nitrogen nguyén tu.

A (). (@) B. (a), (b). C. (c), (d), (e). D. (b), (c), (e).
4. Ung dung nao sau day khéng phai cua N?
A. Tong hop NHa. B. Bao quan mau, mau vat sinh hoc.
C. Diét khuan, khir tring. D. Bao quan thyc pham.
5. Cho vai giot quy tim vao dung dich NHs thi dung dich chuyén thanh
A. mau hong. B. mau vang. C. mau do. D. mau xanh.
6. Trong cac phan ing dudi ddy, phan ing ndo NHs thé hién tinh base?
A. 8NHs + 3Cl, — 6NH4CI + N> B. 4NHs3 + 502 — 4NO + 6H20
C. 2NH3 + 3CuO — 3Cu + N2 + 3H.0 D. NH3 + CO2 + H2O — NH4HCO3
7. Dung dich NHs c6 thé tac dung duoc voi cac dung dich
A. HCI, CaCl.. B. KNOs3, H2SOs.
C. Fe(NOs)s, AlCls. D. Ba(NOs),, HNOs.

8. Dé phan biét mudi ammonium véi cac mudi khac, nguoi ta cho tac dung véi dung dich kiém
manh vi c6 hién tuong
A. thoat ra mot chat khi khong mau, it tan trong nuéc.
B. thoat ra mot chat khi mau nau do, 1am xanh giau quy tim am.
C. thoét ra mot chat khi khéng mau, c6 mui khai, 1am xanh gidy quy tim am.
D. thoéat ra chat khi khdng mau, khéng mui, tan tét trong nudc
9. Cho céc phat biéu sau:
(1) Céac mudi ammonium tan trong nudc tao dung dich chat dién limanh.
(2) lon NH," tAc dung véi dung dich acid tao két tiia mau tring.
(3) Mubi ammonium tac dung véi dung dich base thu duoc khi c6 moi khai.
(4) Hau hét mubi ammonium déu bén nhiét.
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Phat biéu ding la

A. (1) va (3). B. (1) va (2). C. (2) va (4). D. (2) va (3).
10. D&y cac mubi ammonium nao sau day khi nhiét phan tao thanh khi NHs?

A. NH.CI, NHsHCOs3, (NH4).COs. B. NH4Cl, NHsNOs, NH4sHCO:s.

C. NH4NO2, NHsNOs3, (NH4).COs. D. NH4NO3, NHsHCOs3, (NH4).COs.

11. X 1a mubi khi tac dung véi dung dich NaOH du tao khi mui khai, tAc dung véi dung dich
BaCl, tao két tua trang khong tan trong HNOz. X 1& mudi nao trong sé cac mudi sau?

A. (NH4)2COs3. B. (NH4).SOs. C. NH4HSOs, D. (NH4)2SO0a.
. +A +B . . .
12. Cho so d6: (NH4)2SOs — NH4Cl — NH4NOs. Trong so do A, B lan lugt 1a cac chat
A. HCI, HNO3 B. CaClz, HNO3 C. BaClz, AgNOs  D. HCI, AgNO3

13. Tién hanh thi nghiém tron tirng cip dung dich sau véi nhau: (a) NHs va AICIs; (b) (NH4)2SO.
va Ba(OH)2; (c) NH4ClI va AgNOs; (d) NH3 va HCI. Sau khi phan wng két thic, sé thi nghiém
thu dugc két tua la

A. 1l B. 3. C.2 D. 4.
14. C4c tinh chat hod hoc cia HNO:s 13

A. tinh acid manh, tinh oxi héa manh va tinh khir manh.

B. tinh acid manh, tinh oxi héa manh va dé bi phan huy.

C. tinh oxi héa manh, tinh acid manh va tinh base manh.

D. tinh oxi héa manh, tinh acid yéu va dé bj phan huy.

15. Hién tugng nao xay ra khi cho manh copper kim loai vao dung dich HNOs lodng.

A. Dung dich chuyén mau xanh, H, bay ra .

B. Dung dich chuyén mau xanh, c6 khi niu bay ra .

C. Dung dich chuyén mau xanh, c¢6 khi khong mau thodt ra va hoa nau trong khong khi .
D. Khong c6 hi¢n tuong gi.

16. Phan ung gitta kim loai magnesium (Mg) vai dung dich nitric acid lodng giai phong khi
dinitrogen oxide. Téng cac hé sé tdi gian cua phuong trinh hoa hoc Ia
A. 10. B. 18. C. 24 D. 20.

17. Cho so do diéu ché HNO; trong phong thi nghiém:
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Phat biéu nao sau day la sai khi n6i vé qua trinh diéu ché HNO3?
A. HNO; la acid yéu hon H2SO4 nén bi day ra khoi mudi.
B. HNO3 sinh ra dudi dang hoi nén can 1am lanh dé ngung tu.
C. D6t ndng binh cau bang dén con dé phan (mg xay ra nhanh hon.
D. HNOs c6 nhiét do soi thap (83°C) nén dé& bi bay hoi khi dun néng.
18. Trong phan &ng Cu+HNO,——Cu(NO,), + NO+H,0, s6 phan tir HNO3 déng vai tro chat oxi
hoa la
A. 8. B. 6. C. 4. D. 2.
19. Hoat dong nao sau ddy gop phan gay nén hién tuong phu dudng?
A. Su quang hop cua cay xanh.
B. Nudc thai sinh hoat thai truc tiép vao ngudn nuéc chwa qua xt Ii.
C. Ao hd tha qué nhiéu tdm, ca.
D. Khir triing ao hd sau khi tat can bang véi séng (CaO).
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O nhidm khong khi c6 thé tao ra mua acid, gy ra tac hai rat 16n véi méi truong. Hai khi ndo sau
day déu 1a nguyén nhan chinh gay mua acid?

A. H3S va No. B. CO, va Oo. C. SOz va NO:.. D. NH3 va HCI.

Hoi thuy ngan (mercury) rat doc, bai vay khi 1am v nhiét ké thuy ngan thi chat bot duoc dung
dé xtr li mercury roi vii la

A. voi sbng. B. cét. C. mudi an. D. luu huynh (sulfur).

Nhan xét nao sau day khong dung vé kha ning phan @ng cua S?

A. S vira c6 tinh khu, vira c6 tinh oxi hoa.

B. Hg phan tng duogc véi S ngay ca nhiét do thuong.

C. O nhiét @6 thich hop, S tac dung véi hau hét céc phi kim va thé hién tinh oxi hoa.

D. O nhiét d6 cao, S phan tng véi hau hét cac kim loai va thé hién tinh oxi hoa.

Cho cac phan trng hoa hoc sau:

(@) S+ 0, —25 S0, (b) S + 3F, —° SFs

(c) S +Hg — HgS (d) S + 6HNO3ic) ——> H2SOs + 6NO; + 2H,0
S6 phan tng trong d6 S thé hién tinh khur 1a
A3 B. 2. C. 4. D. 1.

Khi X 1am duc nudc voi trong va duge dung lam chit tay trang bot gd trong cong nghiép gidy.
Xla

A. NHs. B. COs. C. SOa.. D. Oas.

Sulfur dioxide c6 thé tham gia nhiing phan (g sau:

(1) SO, +Br2+2H,0 —— H>SO4 + 2HBr

(2) SO2+2H,S —— 3S+2H:0
Phat biéu nao sau ddy dién ta khong dung tinh chét ciia cac chat trong phan tng trén?
A. Phan mg (1): SOz 1a chat khir, Brz la chit oxi hoa.
B. Phan tmg (2): SO la chit oxi hoa, HzS 1a chét khir.
C. Phan tng (2): SO, 14 vira 1a chat khir, vira 13 chét oxi hoa.
D. Phan tng (1): Br 13 chit oxi hoa; phan tmg (2): HzS 1a chét khu.
Pé pha lodng dung dich H2SO4 dic, ngudi ta ding cach nao sau day?
A. ROt nhanh dung dich H2SO4 dac vao nudc.
B. ROt tir tir nwdc vao dung dich H.SO4 dic.
C. ROt tir tir dung dich H,SO4 didc vao nudc, khuay déu.
D. Rét nhanh nudce vao HaSO4 dic, dun nong.
Day chét nao sau ddy bi thu dong trong HNO3 dic, ngudi va H,SO4 dic, ngudi?
A. Mg, Cu, Ag. B. Ca, Ag, Mg. C. Cu, Zn, Mg. D. Al, Fe, Cr.
Dung dich H2SO4 lodng phan tmg duoc vai tat ca cac chét trong diy nao sau day?
A. Al,O3, Ba(OH)2, Ag. B. CuO, NaCl, Mg.
C. FeCl3, MgO, Cu. D. BaClz, Na;COg, FeS.
H,S04 dic thé hién tinh oxi hda khi tac dung véi nhitng chét nao sau day?
A. Fe;0s3, Mg. B. Fes04, CuO. C. S, Cu(OH)>. D. Fe(OH)z, P.
Dung thudc thir ndo sau ddy dé nhan biét cac chat chira trong cac 6ng nghiém bi mét nhan sau:
HCI, NaCl, H2SO4 va Na2SO4
Dung qui tim va dung dich BaCl..
Dung dung dich phenolphtalein va dung dich AgNO3
Dung qui tim va dung dich AgNO3
Dung dung dich phenolphtalein va dung dich BaCl.

Cow>»
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PHAN TU LUAN:
Hoan thanh chudi phan tng sau:
N, —2 5 NH; —2 5 NO —& 5 NO, —%—» HNO; —&— Cu(NOs), —&— Cu(OH),
FeS,—% S0, — @ , S 6 , S50, —¥ 5 SO;3 —9 5 H,S0;, —© 5 CuSO,
Nhaén biét cac chat (khong ding chit chi thi):
(@) Céc dung dich: NH4Cl, NH4NO3, KCI, KNO3
(b) Céc dung dich va chi dung 1 thudc thir: (NHz)2SO4, NaCl, Na,SO4, NH4NOs.
Néu hi¢n tuong xay ra khi:
a) Cho miéng Cu vao dung dich HNO;3 dic.
b) Cho dung dich (NH4)>SO4 dac tac dung vdi dung dich NaOH, dun nong.
) Cho dung dich Na>SOj4 tac dung véi dung dich Ba(OH)..
d) Sulfuric acid lodng tiép xtc véi:
+ 14 kém (zinc) bi phu bdi 16p zinc oxide.
+ méu d4 voi hay mau phan viét bang.
+ bot baking soda (sodium hydrogencarbonate).
Cho vao binh kin 0,2 mol N, va 0,8 mol H, véi xc tac thich hop. Sau mot thoi gian thiy tao
ra 0,3 mol NH,. Tinh hiéu suit phan tng téng hop NHa.
Cho dung dich KOH du vao 200 ml dung dich (NH4)2SO4 1M, dun néng nhe. Tinh thé tich khi
thu duoc ¢ dke.
Hoa tan hoan toan 3,84 gam kim loai M trong dung dich HNOs3 loang du, thu dugc 0,896 lit khi
NO (san pham khir duy nhét, do & dktc). Xac dinh kim loai M.
Trong cong nghiép, nguoi ta san xuat nitric acid ( HNO3) tir ammonia theo so d6 chuyén hoa sau:

NH, —2%X s NO—2 ,NO, —%*° , HNO,

3

a. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra.

b. Bé diéu ché 200000 tan nitric acid c6 nong do 60% can ding bao nhiéu tin ammonia? Biét
rang hiéu suat ciia qua trinh san xuét nitric acid theo so dd trén 1a 96,2%.

Cho 0,96g Cu phan tng hoan toan véi dung dich H2SO4 dic, nong, du thu dugc V lit khi

SO2 (dke, san pham khir duy nhét). Tim V.

. Sau mdi tran mua gidng, mot luong nitrogen trong khong khi dugc chuyén héa thanh ion nitrate
va hoa tan vao nudc mua. Nguyén to nitrogen co trong ion nitrate co6 vai tro thic day qua trinh
sinh truong va phaét trién cia cdy trdng, 1am cho cay trong ra nhiéu 14, cho nhiéu cu, qua va hat
hon. Ham lwong ion nitrate trong mot mau nude mua 1a 62 mg/lit nwéc mua. Biét réng, trong 1

gio s& ¢4 5 m® nude mua roi xuéng mot thira ruong. Tinh khéi lugng nguyén té nitrogen ma thira
ruong do nh;}n dugc khi con mua kéo dai 12 gio. .
Qua trinh dot chay nhién li¢u trong 6 t6 sinh ra nhiéu khi nhu SO2, CO2, NO. Tir nam 1975, nguoi
ta thiét ké “bo chuyén doi xuc tac” trong hé théng xa khi ciia 6 t6 (va ca trong may phat dién)
nham tao diéu kién thuan loi cho phan tng:

2CO(g) + 2NO(g) —— 2CO02(g) + N2(g)
a) Cho biét ¥ nghia cua phan tng trén d6i véi méi truong.
b) Trong phan g trén, chat nao l1a chat oxi hod, chat nao 1a chat khi? Giai thich.
c) Gia tri enthalpy tao thanh chuan caa CO(g), NO(g), CO»(g) lan luot 14 —110,5; 91,3; —-393,5
(kJ/mol). Hay tinh bién thién enthalpy chuan cua phan tng trén. Phan tng trén c6 thuan loi vé
mat nang luwong khdng? Giai thich.
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