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A.LY THUYET
Chwong 2: Nitrogen — Sulfur
- Trang thai ty nhién clia nguyén td nitrogen, sulfur.
- Tinh chat vat i, tinh chat héa hoc, tmg dung cua nitrogen, ammonia, mubi ammonium, nitric
acid.
- Tinh chét vat li, tinh chat hoa hoc, ung dung cua sulfur, sulfur dioxide, sulfuric acid, mudi
sulfate; qué trinh san xuét sulfuric acid.
- Gidi thich nguyén nhan, hé qua cac hién tugng: phu dudng, mua acid.
B. BAI TAP
* Toan b bai tap trong sach giao khoa, sach bai tap Héa hoc 11
* Mot s6 dang bai tip tiéu biéu:
|. TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON
1. Trong hop chat, nitrogen thuong ¢ cac mic oxi hda nio sau day?
A. -3, +3, +5. B.-3,0, +3, +5.
C.-3,+1, +2, +3, +4, +5. D.-3,0, +1, +2, +3, +4, +5,
2. Trong ty nhién, nguyén té nitrogen c6 trong hop chat hiru co nao sau day?
A. Tinh bot. B. Cellulose. C. Protein. D. Glucose.
3. Nitrogen thé hién tinh oxi hoa khi tac dung voi
A. O B. H> C. Oz, H2 D. H.0
4. Tim cac tinh chat khong thudc vé khi nitrogen?
(@) Hoéa long ¢ nhiét do rat thap (-196°C);
(b) Cau tao phan ti nitrogen 1a N = N;
(c) Tan nhiéu trong nudc;
(d) Nang hon oxygen;
(e) Kém bén, dé bi phan hay thanh nitrogen nguyén tu.

A. (), (), (d). B. (a), (b). C. (c), (d), (e). D. (b), (c), (e).
5. Diéu nao sau day ding vé tinh chat hoa hoc ciia N2?
A. N2 chi 0 tinh khtr. B. N2 chi c6 tinh oxi hoa.
C. N2 vtra co tinh khu, vira co tinh oxi hoa. D. N2 co tinh acid.
6. Ung dung nio sau day khong phai cia N2?
A. Tong hop NHa. B. B4o quan mau, mau vat sinh hoc.
C. Diét khuan, khir tring. D. Bao quan thuc pham.
7. Cho so db chuyén hoa nitrogen trong khi quyén thanh phan dam:

N —% 3 NO —2% 5 NO, —+%0 5 HNO3 —> NO3~

S6 phan tng thudc loai oxi hoa — khtr trong so d6 1a
A.3. B.1. C. 4. D.2
8. Nhan dinh nao sau day vé phan tir ammonia khong ding?
A. Phan cuyc manh. B. C6 mot cap electron khong lién két.
C. C6 d6 bén nhiét rat cao. D. C6 kha nang nhan proton.
9. Cho vai giot quy tim vao dung dich NHs thi dung dich chuyén thanh
A. mau hong. B. mau vang. C. mau do. D. mau xanh.
10. Xét can bang hda hoc: NHz + H,0 <> NH4* + OH". Can bang s& chuyén dich theo chiéu thuan
khi cho thém vai giot dung dich nao sau day?
A. NH4CI. B. NaOH. C. HCI. D. NaCl.
11. Trong cac phan ung dudi dy, phan ing nao NHj3 thé hién tinh base?
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A. 8NH3 + 3Cl; — 6NH4Cl + N2 B. 4NH3 + 50, — 4NO + 6H20
C. 2NHs3 + 3CuO — 3Cu + N2 + 3H20 D. NHs; + CO2 + H,O — NH4HCO3
12. Trong phan tng gitra khi ammonia va khi hydrogen chloride tao thanh ammonium chloride &
dang khoi trang, ammonia dong vai tro 1a

A. acid. B. base. C. cht oxi hoa. D. chat kh.
13. Dung dich NHz c6 thé tac dung duoc vai céc dung dich

A. HCI, CaCl.. B. KNOs3, H2SO..

C. Fe(NOs)s, AICls. D. Ba(NOs)2, HNO:.

14. Pé phan biét mudi ammonium vai cac mudi khac, ngudi ta cho tac dung voi dung dich kiém
manh vi cé hién tuong
A. thoat ra mot chat khi khong mau, it tan trong nudc.
B. thoat ra mot chat khi mau nau do, 1am xanh giau quy tim am.
C. thoét ra mot chat khi khéng mau, c6 mui khai, 1am xanh gidy quy tim am.
D. thoat ra chat khi khéng mau, khéng mui, tan tét trong nuéc
15. Cho céc phat biéu sau:
(1) Céc mudi ammonium tan trong nudc tao dung dich chat dién limanh.
(2) lon NH4* tac dung véi dung dich acid tao két tia mau trang.
(3) Mudi ammonium tac dung véi dung dich base thu duoc khi ¢6 mii khai.
(4) Hau hét mubi ammonium déu bén nhiét.
Phét biéu dung la

A. (1) va (3). B. (1) va (2). C. (2) va (4). D. (2) va (3).
16. D&y cac mubi ammonium nao sau day khi nhiét phan tao thanh khi NH3?
A. NH4Cl, NHsHCOs3, (NH4)2COs. B. NH4CIl, NHsNO3s, NHsHCO:s.
C. NHzNO2, NH4NO3, (NH.)2CO:s. D. NHsNO3z, NHsHCOs3, (NH4)2COa.
17. Mudi dugc 1am bot né trong thyc pham la
A. (NH4)2COsa. B. Na2CO:s. C. NH4HCO:s. D. NH4CI.

18. X la mudi khi tac dung véi dung dich NaOH du tao khi mui khai, tic dung véi dung dich
BaCl, tao két tua trang khong tan trong HNOs. X 12 mudi nao trong sé cac mubi sau?

A. (NH):COs, B. (NH.)2S0s, C. NH4HSOs D. (NH2)2S0x.
. A B N N ,
19. Cho so db: (NH)250s — NH.Cl 5> NHsNOs. Trong so db A, B Iin luot 1a cac chat
A. HCI, HNO3 B. CaCl,, HNO3 C. BaCl,, AgNO:s D. HCI, AgNOs

20. Tién hanh thi nghiém tron ting cap dung dich sau véi nhau: (a) NHs va AICIs; (b) (NH4)2SO04
va Ba(OH)2; (c) NH4Cl va AgNOs; (d) NH3 va HCI. Sau khi phan @ng két thuc, sb thi nghiém
thu dugc két tua la

A. 1l B. 3. C.2 D. 4.
21. Céc tinh chat hod hoc caa HNOs Ia

A. tinh acid manh, tinh oxi héa manh va tinh khir manh.

B. tinh acid manh, tinh oxi héa manh va dé bi phan huy.

C. tinh oxi h6a manh, tinh acid manh va tinh base manh.

D. tinh oxi hda manh, tinh acid yéu va dé bi phan huy.

22. Hién tugng nao xay ra khi cho manh copper kim loai vao dung dich HNO3 loéng.

A. Dung dich chuyén mau xanh, H, bay ra .

B. Dung dich chuyén mau xanh, c6 khi niu bay ra .

C. Dung dich chuyén mau xanh, c6 khi khong mau thoat ra va hoa nau trong khong khi .
D. Khong c6 hién tuong gi.

23. Phan ng gitra kim loai magnesium (Mg) véi dung dich nitric acid lodng giai phong khi
dinitrogen oxide. Tong c4c hé sb tdi gian cia phuong trinh hoa hoc 1a
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24.

A. 10. B. 18. C. 24. D. 20.
Cho so do diéu ché HNO; trong phong thi nghiém:
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Phat biéu nao sau dy la sai khi ndi vé qua trinh diéu ché HNO3?

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

A. HNO; la acid yéu hon H2SO4 nén bi day ra khoi mudi.

B. HNO3 sinh ra dudi dang hoi nén can 1am lanh dé ngung tu.

C. D6t ndng binh cau bang dén con dé phan (ng xay ra nhanh hon.

D. HNOs ¢6 nhiét d6 sdi thap (83°C) nén d& bi bay hoi khi dun nong.

Trong phan ang Cu+HNO,——>Cu(NO,), + NO+H,0, sé phan tir HNO3 dong vai trd chét oxi
hoa la

A. 8. B. 6. C. 4. D. 2.

Hoat dong nao sau day gop phan gay nén hién twong pht dudng?

A. Su quang hop cua cay xanh.

B. Nudc thai sinh hoat thai truc tiép vao ngudn nuéc chua qua xir Ii.

C. Ao hd tha qué nhiéu tém, cé.

D. Khu tring ao hd sau khi tat can bang voi song (Ca0).

O nhiém khong khi c6 thé tao ra mua acid, gay ra tac hai rat 16n véi moéi trudng. Hai khi nao sau
day déu la nguyén nhan chinh gay mua acid?

A. H2S va Na. B. CO, va O.. C. SOz va NO.. D. NHs va HCI.

Hoi thuy ngan (mercury) rat doc, bai vay khi 1am vé nhiét ké thuy ngan thi chat bot duoc ding
dé xur i mercury roi vai 1a

A. vdi sbng. B. cét. C. mudi an. D. luu huynh (sulfur).

Nhan xét nao sau day khong ding vé kha ning phan tng cia S?

A. S vira c6 tinh khtr, vira cé tinh oxi héa.

B. Hg phan tng duoc véi S ngay ca nhiét do thuong.

C. O nhiét @6 thich hop, S tac dung véi hau hét cac phi kim va thé hién tinh oxi hoa.

D. O nhiét d6 cao, S phan tng véi hau hét cac kim loai va thé hién tinh oxi hoa.

Cho cac phan trng hoa hoc sau:

(a) S+ 0, —5S0; (b)S + 3F, —° > SFe

(c) S+ Hg — HgS (d) S + 6HNO3 ) ——> H2S04 + 6NO; + 2H.0
S6 phan tng trong d6 S thé hién tinh kht 1a
A.3 B. 2. C. 4. D. 1.

Khi X 1am duc nuéc voi trong va duge dung lam chét tay trang bot gd trong cong nghiép giay.
Xla
A. NHsa. B. CO.. C. SO.. D. Oa.

Sulfur dioxide c6 thé tham gia nhiing phan tng sau:
(1) SO2 +Br2+2H,0 —— H,SO4 + 2HBr

(2) SOz +2H,S —— 3S + 2H,0
Phat biéu nao sau day dién ta khdng ding tinh chat ciia cac chat trong phan tng trén?
A. Phan tng (1): SO2 1a chit khtr, Brz 1a chat oxi hoa.
B. Phan mg (2): SOz 1a chét oxi hoa, HzS 1a chat khir.
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C. Phén tmg (2): SOz 1a vira la chat khir, vira Ia chat oxi héa.
D. Phan tGng (1): Br2 13 chit oxi hoa; phan tmg (2): HzS 1a chét khu.
33. Pé pha lodng dung dich H2SO4 dic, ngudi ta ding cach nao sau day?
A. ROt nhanh dung dich H2SOs dac vao nudéc.
B. ROt tir tir nudc vao dung dich H.SO4 dac.
C. ROt tir tir dung dich H,SO4 diic vao nudc, khudy déu.
D. Rét nhanh nudce vao H2SO4 dic, dun nong.
34. Day chit nao sau day bi thu dong trong HNO3 dac, ngudi va H.SO4 dac, ngudi?

A. Mg, Cu, Ag. B. Ca, Ag, Mg. C. Cu, Zn, Mg. D. Al, Fe, Cr.
35. Tinh chat nao sau day khdng phai tinh chat cua dung dich sulfuric acid dac?
A. Tinh hao nuéc.B. Tinh oxi hoa. C. Tinh acid. D. Tinh khu.
36. Dung dich H2SO. lodng phan tmg dugc vai tat ca cac chat trong diy nao sau day?
A. Al,Os, Ba(OH)2, Ag. B. CuO, NaCl, Mg.
C. FeCls, MgO, Cu. D. BaClz, Na,COs, FeS.
37. H,S04 dic thé hién tinh oxi hda khi tac dung véi nhitng chat nao sau day?
A. Fe;03, Mg. B.FesOs, CuO.  C.S, Cu(OH)z. D. Fe(OH),, P.
38. Truong hop nao tac dung vai HSO4 dic ndng va H2SO04 lodng déu cho san pham giéng nhau?
A. Fe. B. FeO. C. Fe20s. D. Fe30..

39. Trong cong nghiép san xuat sulfuric acid, sulfur trioxide dwgc hap thu vao dung dich sulfuric

acid dic tao thanh nhirng hop chat c6 cong thirc chung 1a
A.H>S;07.  B.HSOs.  C. H2S04.nSO:s. D. (SO3)n.

40. Dung thudc thir nao sau day dé nhan biét cac chat chira trong cac 6ng nghiém bi mét nhan sau:
HCI, NaCl, H2S04 va Na;SO4

Dung qui tim va dung dich BaCl..

Dung dung dich phenolphtalein va dung dich AgNOs

Dung qui tim va dung dich AgNOs

Dung dung dich phenolphtalein va dung dich BaCl.

CoOwx>

Il. TRAC NGHIEM PUNG - SAI
1. Nguyén t6 nitrogen & 6 s6 7, nhém VA, chu ki 2 trong bang tuan hoan.
a. Nitrogen 1a nguyén té phi kim.
b. Nguyén ti nitrogen cé 5 electron & 16p ngoai cung.
c. Nguyén tir nitrogen c6 3 electron doc than.
d. Nguyeén tir nitrogen c6 kha ning tao ra 5 lién két cong hoa tri véi nguyén t khac.
2. Nhitng nhan xét vé nitrogen dudi day dung hay sai?
a. Nitrogen trong tu nhién chi ton tai & dang don chat.
b. Bé thu khi nitrogen trong phong thi nghiém, nguoi ta ding phuong phap day nudc.
c. Khi tac dung véi kim loai hoat dong, nitrogen thé hién tinh khu.
d. Sb oxi hda cua nitrogen trong céc hop chatvaion AIN, N2O, NHs*, NOs- Ian Tuot 133, +2,-3, +5.
3. Qué trinh tao va cung cap dam nitrate cho dét tir nudc mua dugc biéu dién theo so do sau:
N, —2 5 NO —2— NO; —&—» HNO; —“—5 H"+ NO3~
a. Trong tu nhién, phan ang (1) xay ra trong nhiing con mua giong kém sam sét.
b. Cac phan tmg trong so do trén déu xay ra qué trinh oxi hoa khu.
¢. Céc hoat dong giao thong van tai va san xuat cong nghiép Ia nguyén nhan chinh phét thai khi nitrogen.
d. lon NO3~ 12 mét dang phan dam ma cay trong hap thu dugc dé sinh truong, phat trién
4. Tién hanh thi nghiém theo cac budc sau:
Budéc 1: Nap day khi ammonia vao binh thuy tinh trong suét, day binh bang nit cao su ¢6 6ng thuy
tinh vudt nhon xuyén qua.

Trang 4



Buwéc 2: Nhung dau dng thiy tinh vao mét chau thay tinh chia nudc ¢6 pha thém dung dich
phenolphtalein. Mot 1at sau, nuéc trong chau phun vao binh thanh nhitng tia mau hong.
a. Khi NHs tan nhiéu trong nudc lam ap suat trong binh ting dan dén nudce bi hit vao binh.
b. Dung dich phenolphtalein c6 mau hong chirng té ammonia ¢ tinh acid.
c. Néu thay khi NHz bang khi HCI thi hién tuong thi nghiém van khong thay doi.
d. Ammonia tan tét trong nudc 1a do ammonia tao duoc lién két hydrogen véi nuéc.
5. Cho cac phat biéu vé tinh chat héa hoc cua nitric acid.
a. Nitric acid c6 kha nang nhan proton, thé hién tinh chat mot acid Brosted-Lowry.
b. Nitric acid c6 kha niang nhan electron, thé hién tinh khir manh.
c. Nitric acid thé hién tinh oxi hoé khi tac dung vai kim loai Cu.
d. Nitric acid thé hién tinh acid khi tdc dung véi NHs.
6. Cho céc phét biéu vé hién tuong pha dudng?
a. Hién tuong pht dudng 12 sy tich tu 16n chat dinh dudng (nitrogen, phosphorus) trong ngudn
nudc.
b. Hién tuong pha dudng 1am giam ham luong oxygen trong nudc, gay anh hudng xau cho
cac loai sinh vat khéc trong ao hd.
c. Hién tuong pha dudng lam cac sinh vat nhu rong, réu, tao sinh s6i, tao nhiéu oxygen cho
c4c sinh vat trong ao, hd phat trién.
d. Hién twong phu dudng gay ra nhiéu tac dong xau téi hé sinh thai, méi trudng cua ao, hd.
7. Phat biéu sau day la dung hay sai vé sulfur?
a. Sulfur 12 mot nguy@n t6 phi kim, chi cé tinh oxi hoé.
b. Khi tham gia phan @ng, sulfur thé hién tinh oxi hoé hoic tinh khu.
c. O diéu kién thuong, sulfur 1a chat ran, mau vang, khong tan trong nudc.
d. O diéu kién thuong, sulfur ton tai dang phan tir tim nguyén tir (Ss).
8. Phét biéu sau day 1a dung hay sai vé tinh chit hoé hoc cua khi sulfur dioxide?
a. Sulfur dioxide la mot oxide ludng tinh.
b. Sulfur dioxide chi cé tinh oxi hda manh.
¢. Sulfur dioxide déng vai tro 1a chat oxi hoa khi tac dung véi H2S.
d. Sulfur dioxide dong vai tro 1a chat khir khi tac dung véi NO».
9. Thi nghi¢m: Dung dich sulfuric dac tac dung véi duong kinh.
- Chuan bi: Puong kinh (C12H22011), cbc thuy tinh chiu nhiét, chau thuy tinh rong, dng nho giot,
dung dich sulfuric acid dac.
- Tién hanh: Dat coc thuy tinh vao chau thuy tinh. Cho mét thia nho duong kinh vao céc. Nho tir tir
vai dung dich sulfuric acid dic vao cdc.
C6 cac nhan xét:
a. Hién tugng quan sat duoc 1a duong kinh hod mau canh dan, sau dé hoa den, dong thoi c6
sui bot khi.
b. Thi nghiém trén chiing t6 H2SO4 déac co tinh hao nudc.
c. Cac phan trng xay ra ¢ thi nghiém trén la:
C12H22011 + HoSOs —— 12C + H2S04.11H20
C + 2H;SOs —— COz + 250, + 2H,0
d. Dung dich sulfuric acid dic c6 kha ning ldy nudc tir cac hop chat carbohydrate nhu
cellulose (gidy, bong), tinh bot va khién chung hoa den (goi 12 hién tugng than hod).
10. Phét biéu sau day 1a dung hay sai vé mudi sulfate?
a. Khong thé dung nudc phan biét duoc hai mubi MgSO4 va BaSO..
b. Hoa chat dugc dung dé nhan biét ion SO42 ¢6 trong dung dich mudi sulfate la ion Mg
¢. Thach cao nung (CaSQ4.H20) dugc sir dung 1am chat hit am, chat hit md hdi tay cua cac
van dong vién thé duc dung cu.
Trang 5



1.
(a)
(b)
2.

d. Ammonium sulfate ((NH4)2SOs) ¢ dang tinh thé mau trang, chu yéu dugc ding 1am phan
bon cung cap dam cho dét.

PHAN TU LUAN VA TRA LOI NGAN
Hoan thanh chudi phan tng sau:
No—2 5> NH; —2 5 NO —& 5 NO; —“ 5 HNO3 —©— Cu(NOs), —2— Cu(OH).
FeS,—2 S0, 25 S &, 50, —% 5 SO; —&» HS0s —® 5 CuSO4
Cho dung dich ammonium sulfate tic dung lan luot v&i cac dung dich NaOH, Ba(OH),, KCl,
Ba(NO3)2 va NaNOs. Sau khi cac phan mg xay trén ra hoan toan, c6 bao nhiéu phan ung thu
duoc két taa?
Néu hi¢n tuong xay ra khi:
a) Cho miéng Cu vao dung dich HNOs dic.
b) Cho dung dich (NH4).SO4 déc tac dung véi dung dich NaOH, dun nong.
c) Cho dung dich Na>SOj4 tac dung véi dung dich Ba(OH)..
d) Sulfuric acid lodng tiép xtc véi:

+ 14 k&m (zinc) bi phu bai 16p zinc oxide.

+ mau da voi hay mau phan viét bang.

+ bot baking soda (sodium hydrogencarbonate).
Cho vao binh kin 0,2 mol N, va 0,8 mol H, véi xUc tac thich hop. Sau mot thoi gian thiy tao
ra 0,3 mol NH,. Tinh hiéu suat phan ng téng hop NHa.
Cho dung dich KOH du vao 200 ml dung dich (NH4)2SO4 1M, dun néng nhe. Tinh thé tich khi
thu duoc ¢ dkc.
Hoa tan hoan toan 3,84 gam kim loai M trong dung dich HNOs loang du, thu dugc 0,9916 lit khi
NO (san pham khir duy nhat, do & dkc). Xac dinh kim loai M.
Cho 0,96 gam Cu phan tng hoan toan véi dung dich H2SO4 dac, nong, du thu dugc V lit khi
SO; (dke, san pham khu duy nhat). Tinh gié tri cia V.
Cho dung dich Ba(OH)2 dén du vao 100 mL dung dich X c6 chira cac ion: NH4*, SO4%, NO3 thi
c6 23,3 gam mot két taa duoc tao thanh va dun nong thi c6 7,437 lit (dkc) mot chat khi bay ra.
Nong d6 mol/L ciia (NH4)2SO4 trong dung dich X 1a bao nhiéu?

9. Sau mdi tran mua gibng, mot lugng nitrogen trong khong khi dugc chuyén hoa thanh ion nitrate

10.

va hoa tan vao nudc mua. Nguyén td nitrogen c6 trong ion nitrate cé vai tro thuc déy qua trinh
sinh trudng va phat trién cua cay trong, 1am cho cay trong ra nhiéu 14, cho nhiéu ci, qua va hat
hon. Ham lugng ion nitrate trong mot mau nudc mua 1a 62 mg/lit nwde mua. Biét rang, trong 1
gio s& ¢6 5m® nude mua roi xuéng mot thira rudng. Tinh khéi lugng nguyén té nitrogen ma thira
ruong dé nhan duoc khi con mua kéo dai 12 gio.
Qua trinh dbt chay nhién liéu trong 6 to sinh ra nhiéu khi nhu SOz, CO2, NO. Tirnam 1975, ngudi
ta thiét ké “bd chuyén d6i xuc tac” trong hé thong xa khi cua 6 td (va ca trong may phat dién)
nham tao diéu kién thuan loi cho phan ung:

2C0(g) + 2NO(g) ——> 2COa(g) + Na(g)
a) Cho biét ¥ nghia cua phan tng trén d6i véi méi truong.
b) Trong phan ng trén, chat ndo 1a chat oxi hod, chat ndo Ia chat khu? Giai thich.
c) Gi4 trj enthalpy tao thanh chuan caa CO(g), NO(g), CO2(g) lan luot 12 —110,5; 91,3; —393,5
(kd/mol). Hay tinh bién thién enthalpy chuan caa phan ¢ng trén. Phan ¢ng trén cé thuan lgi vé
mat nang luwong khong? Giai thich.
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