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Cho biét: ©=3,14; T(K) = t(°C) + 273; R = 8,31 J.mol " K!; Na = 6,02.10% mol .
PHAN I: Cau tric nghiém nhiéu phwong an lra chon. Thi sinh tra 10i tir cau 1 dén cau 18. Mdi
cau hoi thi sinh chi chon 1 phuong an.
Céu 1: Nang luong birc xa tir Mt trdi va cac ngdi sao 6 ngudn gde chi yéu 1a tir phan tmg
A. phong xa. B. hat nhan tu phat.
C. phan hach. D. tong hop hat nhan.
Cau 2: Hat nhan Lithium [Li c6 khdi lugng m. Mot hat proton co khdi luong m_, mot hat neutron
c¢6 khéi luong m_ . Hé thic ding 1a
A.3m +4m, =m. B. 3m +7m, =m.
C. 3m, +4m, >m. D. 3m_ +4m_ <m.
Céu 3: Mot trong nhitng thong sb can thiét dé mot chat duoc tng dung lam mat ctia dong co nhiét 1a
A. c0O nhiét dung riéng 16n. B. c6 nhi¢t nong chay riéng 1on.
C. c6 khodi luwong riéng 16n. D. c6 nhiét do nong chay 16n.
Sir dung cac thong tin sau cho Céu 4 va Céu 5: Trong hinh v& bén cho biét mot canh sat giao thong

dang dung sung ban toc d6 Rada dé kiém tra tbc d cua cac phuong tién giao thong trén dudng.

Ciu 4: Sting ban tdc do cua canh sat giao thong phat ra
A. tia X. B. song vo tuyén. C. tia tir ngoai. D. song siéu am.
Céu 5: Song phat ra tir sung truyén di theo huéng Pong sang Tay. Tai mot diém M trén dudng truyén

song véc to cuong do dién truong E c6 hudng thang dimg tir dudi 1én trén thi véc to cam tng tir B



c6 hudéng
A. tir trén xubng dudi. B. tir Bic sang Nam.
C. tir dudi 1én trén. D. tir Nam sang Bic.
Céu 6: Trong hé do ludong chuan qudc té SI, don vi do nhiét do 1a
A. Kelvin (ki hi¢u K). B. Fahrenheit (ki hi¢u °F).
C. Celsius (ki hi¢u °C). D. Newton (ki hi¢u “N).
Céu 7: Lam bién d6i mot luong khi tir trang thai (1) sang trang thai (2) rdi sang trang thai (3). Trong
nhirng cach 1am bién doi luong khi sau ddy, cach nao luong khi sinh cong it nhat?
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A. Hinh 1. B. Hinh 2. C. Hinh 3. D. Hinh 4.

Cau 8: Hinh nao sau day biéu dién cau triic cia mdt ion &m?

A. Hinh 1. B. Hinh 2. C. Hinh 3. D. Hinh 4.
Cau 9: Vao nam 1934, hai vo chéng Irene Joliot-Curie va Frédéric Joliot - Curie da dung tia « ban
pha hat nhan [ Al theo phuong trinh « +7] Al -¢P+X. Qud trinh nay tao ra dong vi phong xa cia
phét pho ( 2P) déanh d4u 1an dau tién nguyén t6 phong xa duoc tao ra nhan tao. Phat hién nay giup hai
nha khoa hoc nhén giai Nobel Héa hoc nim 1935. Hat nhan X trong san pham phan tng trén 1a

A. electron ( [3‘). B. positron ( /3*) : C. neutron (n). D. proton (p).
Céu 10: Noi ap suét 13 dung cu kha phd bién trong mdi gia dinh. Khi nau bang ndi 4p suat d6 an
thudng chin nhanh va nhtr hon so véi nau bang cac ndi théng thuong 1a do khi nude trong ndi ap suat
s0i thi
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A. ap suit trong ndi 4p suét 16n hon, nhiét d6 nho hon so voi ndi thong thudng.

B. 4p suét trong ndi ap suit nho hon, nhiét dd 16n hon so v6i ndi théng thuong.

C. ap suit trong ndi ap suat 16n hon, nhiét d6 nhu nhau so véi ndi théng thuong.

D. ap suit va nhiét d6 trong ndi ap suat déu 16n hon so véi ndi thong thudng.
Cau 11: Khi do dién ap xoay chiéu, ta sir dung von ké dé & ché 36 ACV. Gia tri do duoc trén von ké
la

A. dién ap trung binh. B. dién ap tic thoi.

C. dién ap cuc dai. D. dién ap hi¢u dung.
Céu 12: C6 4 binh chtra khi ¢6 dung tich bang nhau va khong doi duoc bién doi trang thai theo cac
duong nhu hinh bén. Binh c6 mat d6 phan tir khi nho nhét tng voi
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A. duong (3). B. duong (4). C. duong (1). D. duong (2).
Ciu 13: Pa kho (dry ice) 1a tén goi ctia carbon dioxide (CO,) ¢ dang dong bang (thé ran). O diéu kién
ap suat khi quyén, da kho gip nudc s& chuyén sang thé khi. Nguoi ta img dung hién twong nay cta da
kho dé tao khoi trong to chuc su kién, gidi tri,... Hién tugng tao khoéi cua da kho lién quan dén su

chuyén thé nao sau day?

|
A. su thdng hoa. B. su hoa hoi. C. sy ngung két. D. sy nong chay.

Cau 14: So d6 bén cho thay s6 khdi A va s hidu nguyén tir Z cia mot s6 hat nhan. Pong vi cia

neptunium (Np) phan rd bang cach phat ra mot hat o« va sau d6 1a mot hat S~ . Ky hiéu nao sau day

trén so dd bén dai dién cho hat nhan thu duoc?
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Céu 15: Tur thong qua mot vong day din c6 biéu thirc 13 @ = cos(lOOzzt +%)(Wb) (t tinh bang

s). Do 16n suat dién dong cuc dai xuét hién trong vong diy nay 1a

A.4V. B.2 V. C.2\2 V. D. 42V,
CAau 16: Mot nhiét ké thuy ngan sau mdt thoi gian st dung bi mo vach chia d nén moét hoc sinh in
101 vach cach déu nhau roi dan 1én nhiét ké (réi danh dau vach dau ung véoi 0°C, vach cudi ung voi
100°C ). Pé kiém tra tinh chinh x4c ctia nhiét ké, hoc sinh di nhang nhiét ké vao nudc da dang tan va
nudc dang soi (¢ cung ap suat 1 atm) thi nhiét ké chi 5°C va 95°C. Pé dugc mot nhiét ké chinh xéc,
hoc sinh d6 can in cac vach d6 din ra hay co lai bao nhiéu % so voi thiét ké ban dau?

A. dan thém 10% . B. co b6t 15%. C. co bot 10%. D. dan thém 15%.
Céu 17: Mot doan day dan dai 20 cm mang dong dién c6 cudng do 5,0 A nim trong mot tir truong
déu va vudng goc véi cac dudng sire tir. Luc tir tac dung 1én doan day c6 d6 16n 10 mN . Do 16n cam
g tr cta tir trudng bang:

A. 20 mT. B. 25 mT. C.5mT. D. 10 mT.
Ciau 18: Uranium trong tw nhién c6 2 dong vi chinh 1a 2*U va 2*U. Trong d6 2*U chiém mot phan
rat nhoé nhung lai 14 nhién liéu cta cac nha may dién hat nhan. M6t trong nhitng cach lam giau U

ma cac nha khoa hoc str dung 1a tach 2°U ra khoi ;3*U nhu sau: cho céac ion chtra hat nhan 1a 3°U

va 28U (c6 cung dién tich q=1,6.10""C) ting toc dén clng toc dd v=3.10° m/s, sau d6 cho chiing
chuyén dong vao tir trudng ¢ cam tng tir B=125mT theo phuong vudng goc voi duong st tir. Khi

, €0 phuong vudng goc voi van toc cua cac ion lam

do, luc tir tac dung 1én céac ion c¢6 do 16n F=Bv|q

chung chuyén dong theo nhitng nira duong tron c6 ban kinh khac nhau va dugc thu boi cac dau do

nhur hinh bén. Bo qua tic dung ciia trong luc. Biét cdc ion chita hat nhan 25U va 28U c6 khéi luong

lan luot 1a 3,9.10™ kg va 3,95.10™ kg . Khoang cach giira cac dau do 1a
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Déu do I
U-238 U-235
Ngudn ion cul,
A. 150 mm. B. 55,5 mm. C. 37,5 mm. D. 75 mm.

PHAN II: Cau tric nghiém ding - sai. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 d&én céu 4. Trong mdi ¥ a), b), ¢), d)
& moi cau thi sinh chon diing hoic sai.

Ciu 1: So d6 hinh bén mé ta ciu tao ciia mot may phat dién xoay chiéu mot pha. Rotato c6 p=3 cap
nam cham N —S dit ddi xing xen k& quay véi tc dd n = 1000 vong/phit. Stato gdm 6 cudn day gidng
nhau c6 15i sat, mdi cudn c6 200 vong day. Tir thong cuc dai qua mdi mot vong day 1a 0,5mWb . Biét

rang, tan sd cta dién ap xoay chiéu ma may phat dién xoay chiéu mot pha phat ra duoc tinh theo cong

thitc £ == (Hz).
60

N¢i dung b/S
Stato 1a phan cam con rotato 14 phan {ng.
b. Tan s dién ap xoay chiéu ciia may 1a 50 Hz.
c. Cacnam cham cua rotato la cac nam cham dién dugc tao ra bdi dong dién xoay chiéu cta
chinh may phat tao ra.
d. Suét dién dong hiéu dung do may phat tao ra bang 133 V (két qua duwoc lam tron t6i hang
don vi).
Cau 2: Trong Y hoc hat nhan, dong vi phéng xa *'1 (Iodine - 131) dugc sir dung dé diéu tri cac bénh
vé tuyén giap nhu cuong gidp, ung thu tuyén giap. Sau khi udng vao co thé, tuyén giap cia nguoi

bénh hap thy manh '1, ddng vi nay phan ra véi chu ki ban rd 8 ngay dém phat ra tia phong xa 4~ va



bién thanh hat nhan Xenon (Xe). Tia B c6 tac dung ti€u di¢t cac té bao bénh. Mot bénh nhan dugc
bac si chi dinh uéng mot lidu phong xa 1J'1 c¢6 do phong xa ban dau 36,0 mCi . Bénh nhén c6 thé xuit

vién khi 6 phong xa giam xubng con 30,0 mCi. B6 qua su bai tiét hay hap thu thém '1 trong khoang
thoi gian nay.
Noi dung b/S
Hat nhan Xenon (Xe) tao thanh c6 79 neutron.
b. Hing s phéng xa ctia 2'1 1a 10°° (s’l).

Sau khi uéng 24 h, bénh nhan c6 thé duoc xuat vién.

131
51

d. K& tir lic uéng dén khi bénh nhan c6 thé xuét vién, sb hat nhan 't da phan ra chiém
10% liéu luong phong xa ban dau.
Cau 3: Xét mot khdi khi trong mot binh kin nhu hinh bén. Dung mét ngon lira dén con dét nong khéi

khi dong thoi ding tay 4n manh va nhanh pit - tong xudng dudi.

Noi dung
Khéi khi bi nén va nhan cong A >0.

b.  Khdi khi nhan nhiét luong Q > 0.

D/S

o

c.  Noi ning cua khoi khi ting lén.

d. Noining cua khéi khi bang téng cong A va nhiét lwong Q ma khdi khi nhan duoc.
Ciu 4: Hinh dudi mo ta cau tao don gian ciia mot binh phun nudc tudi cay. Xét mot binh phun vira
chtra nudc vira chtra khi ¢6 tong thé tich 1a 4 lit, phan chira nudc co thé tich téi da 1a 3 1it. Khi bom
khi vao binh, van k, va k, chi cho khi truyén qua theo mot chiéu di vao. Dé nuéc phun ra khi mé
khoa k thi 4p suét khi nén trong binh phai c6 gia tri p>1,25 bar. Lan dau, binh dugc cap lugng nudc
t6i da. Sau d6 bom khi dén 4p suat p,. Mo khoéa k, lugng nudc phun ra toi da 1a 0,2 lit. Bo qua sy thay
doi nhiét d¢ khi thao téc.
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Noi dung b/S
a. Binh phun nuéc tudi cay hoat dong dua trén nguyén Iy nén khi, str dung bom tay dé nén
khong khi vao binh kin, tao ap suit cao ddy nudc qua voi phun.
b. Trong qua trinh phun nudc, khéi luong riéng cua khi trong binh khong doi.
c. Giatricua p, 1a 1,5 bar.
d. Sau khi phun t6i da lwong nudc 1an dau, tiép tuc bom khi vao binh dén 4p suat p,. Mo

khoa k dé tiép tuc phun nude thi lugng nude phun ra téi da lan thir 2 13 0,3 lit.

PHAN III: Ciu héi tra 1o ngan.

Cau 1: Hién nay, déng vi phong xa *F dugc st dung rong rai trong vi¢c chan doan hinh anh cac bénh
ung thu nhd vao cong nghé chup cat 16p phat xa positron (Positron Emission Tomography - PET).
Trude khi chyup anh PET, bénh nhan dugc tiém liéu lugng *F-FDG (Fluorodeoxyglucose) thich hop,
tiy theo cAn nang cia mdi nguoi. Biét dong vi JF la chat phong xa A" v6i chu ky ban rd 1a 110 phut.
Gia st c6 hai bénh nhan cung dugc tiém mot lidu luong FDG giéng nhau tai thdi diém chan doén,
mot bénh nhén ¢6 lidu luong 'F gidm con 45%, con bénh nhan kia c6 lidu lugng *F gidm con 18%
. Nhu vay, hai bénh nhan dugc tiém chat FDG cach nhau bao nhiéu gid? Lam tron qua dén hang phan
tram.

bap §0: .........

Ciu 2: it vao hai ¢du doan mach mét dién ap xoay chiéu u, thi cudng d6 dong dién chay qua mach
1a i. P4 thi biéu dién su phu thudc ctia u va i theo thoi gian duge cho nhu hinh vé& dudi. Goi U (V) va
I (A) 1a gia tr1 hi¢u dung cua dién ap va cuong do dong dién, ¢ 1a d0 l1éch pha gitra dién ap va dong
dién. Dai lugng P = UlLcosp(W) dugc goi 1a cong sut tiéu thu ning lugng dién cua doan mach do.

Gi4 trj ctia P bang bao nhiéu W ?
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Pap s6: .........

Céu 3: Phong vii biéu thuy ngin dugc phat minh bai Evangelista Torricelli vao nam 1643, 1a thiét b
dung dé do 4p suat khi quyén. N6 gdm mét ng thuy tinh dai khoang 80 cm—90 cm , mot dau kin, dau
con lai nhing cb dinh vao chau chtra thuy ngan nhu hinh bén. S6 chi phong vii biéu duoc xac dinh
bang chiéu cao cot thuy ngan trong dng so véi mit thoang thuy ngan trong chau. Xem nhiét d6 khong
d6i. Thé tich thuy ngan trong dng rat nho so véi thé tich thuy ngan trong chau. Vi c6 khong khi (coi
nhu khi 1i tuéng) lot vao dng thuy tinh nén khi ap suat khi quyén 1a 760 mmHg thi phong vii biéu chi
755 mmHg va chiéu dai cot khi 1a 45 mm. Khi phong vii biéu nay chi 748 mmHg thi 4p suat cta khi
quyén bang bao nhiéu mmHg? (1am tron két qua dén hang don vi).

Khoéng khi
Ap suit boi
cot thiy ngan ‘
Ap suit h
khi quyén S s
I'huy ngan

\.- S |
|
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Cau 4: Mot nhom hoc sinh truong THPT Luong Thé Vinh - Ha Noi tién hanh thi nghi¢m do do 16n
thanh phan nim ngang ctia cam ung tir Trai Dat. Cac ban 4y lya chon bo thi nghiém trong phong thi
nghiém Vat 1y ciia truong gém: khung day tron c6 duong kinh 20 cm, gdm 100 vong day, kim nam
cham la ban dit nim ngang & tim cta khung ddy, ngudn dién mot chidu cip dong dién 6n dinh c6
cudng do 25 mA cho khung ddy. Ban dau chua c6 dong dién, diéu chinh khung day sao cho truc ndi
hai cyc cua kim nam cham trung véi duong kinh cua khung day. Cho dong dién chay vao khung day
¢6 chiéu nhu hinh v&, khi d6 kim nam cham léch so véi huéng Pong- Ty goc a = 60° . Biét rang do

16n cam tng tr do dong dién chay trong khung day tron tao ra ¢ tdm dugc tinh theo cong thuec:
B, = 27[.10_7.%(T), trong d6 N 1a sd vong déy, R 1 ban kinh cua khung day; I 13 cudong d6 dong

dién.
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Tir d6 nhém hoc sinh di tinh dugc d6 16n thanh phan nim ngang cua tir trudng Trai Dat bang X.10™° T
. Gia tri cia X bang bao nhiéu? (1am tron két qua va lay 1 chir sé sau ddu phdy thap phan).

Pap s6: .........

Str dung cac thong tin sau cho ciu 5 va cau 6:

C6 mot sb chai sira hoan toan gidng nhau déu dang & nhiét do t_ (C) . Nguoi ta tha tirng chai vao mot
binh cach nhiét chira nudc, sau khi can bﬁng nhiét thi léy ra r6i tha chai khac vao. Nhiét d6 nudc ban
dau & trong binh 14 t, = 45'C . Chai thir nhat khi l4y ra c6 nhiét do 1a t, = 40°C, chai thit hai khi 1ay ra
cod nhiét do 1a t, =36°C . B qua su hao phi nhiét.

Cau 5: Xac dinh gia tri cia t,_ theo donvi “C ?

Pap s6: .........

Ciu 6: Pén chai thi bao nhiéu khi 1y ra thi nhiét d6 binh nudc bat ¢u nho hon 30°C ?

bap §0: .........



