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PHAI\E I. Céu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra 15i tir cau 1 dén cau
18. Mo6i cau héi thi sinh chi chon mdt phuong an.

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

Cau 5:

Cau 6:

Cau7:

Don vi cua nhiét nong chay riéng trong hé¢ SI 1a
A. J/kg. B. J/(kg.K). C.J. D. W/m.

Céu nao sau ddy néi vé ndi nang la khong ding?

A. N1 nang la mdt dang nang lugng.

B. No6i nang phu thudc vao nhié¢t do va thé tich cua vat.

C. Noi nang co thé bién dodi bﬁng cach thuc hién cong hoac truyén nhiét.

D. Noi nang chinh la nhié€t lugng ma vat nhan duogc.

Tai sao trong phong, khi so vao tay vin cau thang bang kim loai ta thay lanh hon
sO vao song go?

A. Vinhiét d6 cua kim loai thép hon nhiét do cua gS.

B. Vi kim loai dan nhiét t6t hon gb, nén nhiét lugng tir tay truyén sang kim loai
nhanh hon.

C. Vi gb co6 kha ning sinh nhiét t6t hon kim loai.

D. Vi kim loai phan xa nhiét tot hon gd.

P thi biéu dién qua trinh dun néng mot chat ran. Chat A t(C) D

nay 1a chét gi va doan BC g v&i qua trinh nao?
A. Nudc da; qua trinh nong chay.

B. Bing phién; qua trinh néng chay. A
C. Thiéc; qué trinh déng dic. 0
D. Bang phién; qua trinh soi.

Nguoi ta thuc hién cong 100 J dé nén khi trong mét xilanh. Biét khi truyén ra moi
truong xung quanh mot nhiét luwong 20 J. D6 bién thién ndi nang cta khi 1a

A. 801J. B. 120 J. C.-801J. D.-1201J.

Trong hé toa do (p — T), dudng dang tich 1a

T (phat)

A. duong hypebol. B. duong thang kéo dai di qua gbc toa
do.
C. dudng thing song song vdi truc hoanh. D. dudong thang

song song vdi truc tung.

Do khong tuyét dbi (0 K) 1 nhiét d6 ma tai d6

A. nuéc bat dau dong bang.

B. cic phan tir khi ngimg chuyén dong hoan toan.
C. ap suit ctia khi quyén bang 0.

D. thé tich ctia moi chat khi déu bang 0.



Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Do thi hinh bén mo ta hai dudng ding nhiét (dang hypebol) p

ung vo1 nhiét d0 T; va T, cta cung mot luong khi xac dinh.
Két luan nao sau day dang? o

AT, >T,.
B. T, =T,.
C.T, <T,.
D. Chua thé két luan.
Mot lép 0 t0 chira khong khi & ap suét 2,5 bar va nhiét 46 27°C. Khi xe chay nhanh,
16p xe nong 1én 1am nhiét do khong khi trong 16p ting téi 57°C. Coi thé tich 16p

khong doi. Ap suét khi trong 16p lic nay 1a

A. 2,75 bar. B. 5,28 bar. C. 2,55 bar. D. 2,27 bar.
Don vi cua tu thong () trong h¢ SI 1a
A. Tesla (T). B. Weber (Wb).  C. Henry (H). D. Von (V).

Mot doan diy din thang dai 20 cm dit trong tir truong déu c6 cam ung tir B =
0,5 T. Day dan hop v&i hudng ctia duong stc tir mot goc 30°. Dong dién chay qua
day la 2 A. Lyc tir tac dung 1én doan day la

A. 0,1 N. B. 0,2 N. C. 0,05 N. D. 0,4 N.

Trong méy phat dién xoay chiéu mot pha, roto 13 nam cham c6 2 cip cuc, quay véi
tbc do 1800 vong/phit. Tan s6 dong dién do may phat ra 1a

A. 50 Hz. B. 60 Hz. C. 100 Hz. D. 30 Hz.

Luc hat nhan (luc twong tac manh) c6 dic diém nao sau day?

A. C6 ban kinh tac dung rat 16n (v6 han).

B. Luon 1 luc day.

C. Chi c6 tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan (107° m).

D. C6 ban chat 1a lyc tinh dién.

Trong phéng xa a, hat nhan me X bién ddi thanh hat nhan con Y. So véi hat nhan
X, hatnhan Y ¢6

A. s6 khoi giam 4, so proton giam 2. B. s6 khéi giam 2, s6 proton giam 4.

C. sb khéi khong doi, s6 proton ting 1. D. sb khoi giam 4, s6 proton ting 2.

Trong viéc chiéu va chup anh ndi tang bang tia X, nguoi ta phai hét stc tranh tac
dung nao sau day cua tia X?

A. Kha nang dam xuyén. B. Lam den kinh
anh.

C. Lam phat quang mot sb chét. D. Huy diét té bao.

C6 hai hop nhya kin giéng hét nhau (mot chira nam chdm hinh tru, mot chira kim
loai hinh tru cung khéi lugng) va mot chiéc thude thang bang nhom. Chi sir dung
cic vat dung di cho, thao tac ndo sau diy giip xac dinh hop chtra nam cham dé
dang nhét?

A. Pua thudc nhom lai g?m mdi hop dé kiém tra luc hut.

B. Lic nhe ting hop dé ling nghe Am thanh bén trong.



C. Tha roi hai hop cung luc xudng thudc nim ngang trén ban.
D. Giit nghiéng thuéc nhom va cho timg hop truot xudng.
Dung thong tin sau cho ciu 17 va cAu 18: Ngudi ta dung hat alpha (a) ban vao hat nhan
Nito (%* N) dang dtng yén, gy ra phan tng: o + 1* N - p + X. Biét khéi luong cua cac
hat nhan lan luot 1a m, = 4,0015 amu, my = 13,9992amu, m, = 1,0073amu, my =
16,9947amu. Cho lamu = 931,5MeV/c?.
Cau 17: Hat nhan X co
A. 18 nucleon. B. 9 proton. C. 8 electron. D. 9 neutron.
Cau 18: Phan ing nay thu hay téa bao nhiéu nang luong?
A.Téa1,21MeV. B.Toéa 2,42MeV. C.Thu1,21MeV. D. Thu 2,42MeV.
PHAN II. Céu trac nghiém ding sai. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 4. Trong mdi y a),
b), ¢), d) 6 moi cau, thi sinh chon ding hodc sai.
Cau 1: Hinh bén mo ta cau tao cuia mot khoa cura
dién tir dung trong cac hé thong kiém soat ra
vao. Khoa gém mot chdt sit co thé truot C
ngang, duogc gilt & vi tri khoa boi céac 10 xo.
Mot cudn day dong vai tro nam cham dién
duge dat doi dién voi dudi chot sat.
a) Khi cong tdc mo (ngat mach), ctra ¢ trang khoi di¢u Khién
thai khoa nho lue dan hoi cta 16 xo kéo chét
st sang trai.

b) Khi nguoi dung dong cong tic, dong dién chay qua cudn day tao ra tir trudng,
bién cudn day thanh nam cham dién c6 cuc Bic ¢ dau bén trai va cuc Nam & dau
bén phai.

¢) Luc tir tac dung 1én thanh sat 13 luc day, gitp day chét khoa ra khoi cira dé mo
cua.

d) Néu thay thanh sit bang thanh ddng c6 cung kich thudc va khdi lugng, hé thong
khoa van hoat dong binh thuong nhung e hit s& yéu hon.

Cau 2: Dé tan nhiét cho cac bd vi xtr 1y (CPU) hi€u nang cao,
nguoi ta sit dung hé thong tan nhiét nudc "All-in-
One" (AIO). Hé théng nay gdm mdot khéi tan nhiét
(water block) dugc ép chat vao méat lung CPU thong Kt
qua mot 16p keo tan nhiét, bén trong c6 chtra dung -
dich lam mat chuyén dung. Dung dich nay sau khi
nhan nhiét tir CPU s& duoc bom dén bo tan nhiét (radiator) co gin quat gié dé téa
nhiét ra moi truong, rOi tudn hoan tré lai. Biét cong suat toa nhiét tdi da cia mot
CPU 1a P = 250W. Nhiét dung riéng cta dung dich lam mat la ¢ = 3800 J/(kg. K)
va khéi luong riéng 1a p = 1050 kg/m3. Bom nuéc hoat dong véi luu luong L =
2 lit/phut.




Cau 3:

Cau 4:

a) Qua trinh truyén nhiét tir mat lung CPU sang khdi tan nhiét cha yéu dién ra
nhd hién tuong dbi luu.

b) Tai bg tan nhiét, nhi¢t lugng dugc truyén tor dung dich néng ra cac 14 nhom tan
nhiét va sau d6 téa ra khong khi chil yéu nhd quat gid.

¢) Gia st CPU dang hoat dong ¢ cong suét toi da va toan bd nhiét lugng toa ra
dugc dung dich lam mat hép thu hoan toan, hé théng dat trang thai on dinh.
Chénh 1éch nhié¢t d6 ctia dung dich gitra dau vao va dau ra cua khoi tan nhiét Xép
xi 1,9°C.

d) Néu bom gip su ¢6 khién luu luong giam xudng 4 1an trong khi CPU van hoat
dong & cong suat toi da. Khi d6, chénh 1éch nhiét do cua dung dich gitra dau vao
va dau ra khdi tan nhiét sé tang 1én dang ké, dat khoang 7, 5°C.

Van an toan kiéu 16 xo gdm mdt nip van (piston) bi 10 xo nén chit xudng cira xa
khi. Binh thudng, luc nén cua 10 xo gitt cho van déng kin. Khi ap suat khi trong
binh ting qué cao, luc day cua khi 16n, day nap van mé ra, khi thoat ra ngoai dé
giam ap suat.

Mot binh chtra khi nén cong nghiép c6 thé tich khong d6i V = 50 lit, dugc trang
bi mot van an toan 16 xo0. Ctra xa cua van 1a mot 18 tron c6 dién tich tiét dién S =

2 cm?. Nip van duoc giir dong boi mot 10 xo ¢6 dd cimg k = 2000 N/m. Dé van
bat ddu mo & ap suét thiét ké, 1o xo ban dau di duoc nén mét doan A€, = 1,4 cm.
Ban dau, khi trong binh & nhiét do 27°C va ap suat tuyét ddi 1a 1,2 bar. Cho biét:
Ap suat khi quyén bén ngoai 1a p, = 1 bar = 10° Pa. Bé qua ma sat va trong
luong ctia nap van. Coi khi trong binh 13 khi 1i tudng.

a) S6 mol khi nén chtra trong binh & trang thai ban dau xap xi 2,4 mol.

b) Van an toan s€ ty dong mo dé xa khi khi lyc déy do ap suat khi bén trong binh
16n hon tong lyc dan hdi cta 16 xo va luc nén cua ap sudt khi quyén bén ngoai.

c) Ap suat tuyét d6i bén trong binh can dat toi gia tri 2,4 bar thi van an toan bat
dau mo.

d) Do su ¢ hoa hoan, nhiét d6 binh khi tang 1én nhanh chong. Dé van an toan bét
dau ma xa khi tranh nd binh, nhiét d6 khi trong binh phai ting dén it nhat 600°C.
Trong y hoc hat nhan, ngoai dai lugng Liéu hép thu (D, don vi
Gray - Gy) dung dé do niang lugng buc xa truyén cho 1 kg vat chat
(D = E/m), ngudi ta con dung dai lugng Liéu tuong dwong (H,
don vi Sievert Sv) dé danh gia mirc d6 ton thuong sinh hoc. Cong
thire lién hé 1a: H = Dwg, trong d6 wg 14 hé sé pham chat (hay
trong sb birc xa), phu thudc vao loai tia. Véi tia X, gamma, beta thi
wgr = 1; v&i proton thi wg = 2.

Xa tri proton 1a phwong phap tién tién sir dung chum hat proton
nang luong cao thay vi tia X hay gamma. Piém wu viét ctia no 1a
"dinh Bragg": proton giai phong phan 16n nang luong tai dung vi tri khoi u rdi dimg
lai, giam t6i da ton thuong cho méd lanh phia sau.




Mot may gia téc Cyclotron bin chum hat proton c6 dong ning K =
230MeV (1MeV = 1,6.10712 J) vao mot khdi uning m = 5 g. Trong mét 1an diéu
tri, ngudi ta ban vao 1010 hat va khéi u hip thy hoan toan ning luong.

a) Hat proton dugc st dung trong phuong phap nay thuc chat 1a hat nhan cia
nguyén tor Hydrogen thuong (Hydrogen nhe).

b) Khac véi tia X hay gamma thudng giy ton thuong mé lanh trén toan bo duong
di, chum proton c6 uu diém 1a giai phong phan 16n nang luong tai dich dén (khi
) roi dimg lai, gitip giam thiéu tac dung phu.

¢) Tong ning lwong ma chum proton truyén cho khéi u trong mét 1an diéu trj 1a
0,368 ].

d) Liéu tuong duong ma khéi u phai chiu trong 1an diéu tri nay la khoang 147,2mSv
(mili-Sievert).

PHAN III. Cau trac nghiém tra 16i ngan. Thi sinh tra 10i tir cau 1 dén cau 6.

Cau 1:

Cau 2:

Dung thong tin sau cho cau 3 va cau 4: Mot banh xe dap c6 nan hoa
ban kinh r = 35 cm duoc lam b'fmg kim loai, ¢6 cac nan hoa
dan dién. Banh xe quay déu quanh truc cb dinh ctia n6 véi toc
d6 5 vong/gidy trong mot tir truong déu cé cam Gmg tir B =
5.1073 T. C4c duong strc tir song song vdi truc cua banh xe.

Mot du khach Viét Nam di du lich dén M§. Khi xem dy bao thoi tiét trén tivi, anh
thay nhiét d6 ngoai troi dang 1a 86°F. Anh 4y mudn biét nhiét do nay twong tng
v6i bao nhiéu d6 C dé chon trang phuc phu hop. Biét cong thirc chuyén doi nhiét
do tu thang Fahrenheit (t,) sang thang Celsius (t.) la: t, = 1,8t. + 32. Hay gilp
du khach tinh nhiét d6 theo do C (1am tron két qua dén chir s6 hang don vi).

O nhiét d6 phong 27°C, cac phan tir khi chuyén dong hon loan khong ngung. Biét
khéi lugng mol cua Nitrogen (N,) 1a 28 g/mol. Pong lugng trung binh ctia mot
phan ttr khi Nitrogen 13 a. 10723 kg. m/s. Xéac dinh gia tri a (1am tron két qua dén
chit s6 hang don vi).

céc tiép diém

Mot von ké duoc mac vao hai dau tiép diém: mot dau ti vao
truc quay, dau kia ti vao vanh banh xe.

Cau 3:

Cau 4:

Pé lam tang suit dién dong cam tmg xuét hién giira truc va vanh banh xe, ngudi ta
dua ra cac bién phap sau:

(1) Tang téc d6 quay cua banh xe.

(2) Tang do 16n cam tng tr B

(3) Thay bang mdt banh xe khac c¢6 ban kinh 16n hon.

(4) Tang s6 luong nan hoa cila banh xe.

(5) Thay d6i vat liéu 1am nan hoa tir thép sang dong.

C6 bao nhiéu bién phap dung (1am tron két qua dén chir s6 hang don vi)?

Gia tri suat dién dong cam ung do duogc gitra hai dau tiép diém 14 bao nhiéu mV
(1am tron két qua dén chir s6 hang phan muoi)?



Ciu 5: Uranium-235 (?35U) 1a mot ngudn niang luong khong 16. Mdi phan hach cia hat

Cau 6:

nhan 235U toa ra ning luong trung binh 200 MeV. Biét ning sut téa nhiét cua

xing 1a 46.10° J/kg, khéi luong riéng cua xing 1a 0,7 kg/L; khéi luong mol cua
2350 13 235 g/mol; 1MeV = 1,6 - 10~ ]. Can phai ddt chdy bao nhiéu m® xing
dé toa ra ning luong twong dwong véi ning luong tda ra khi phan hach hoan toan

1 gam 235U (l1am tron két qua dén chir sé hang phan trim)?
\ p (Pa)

ol

RS

Mot mol khi 1i twong thuc hién qua trinh bién d6i tir trang 1
thai (1) dén trang thai (2) theo ba con dudng bién ddi

khac nhau (a,b,c) trén gian d6 p — V nhu hinh bén. URETTY

Trong d6 p 1a ap suat va V 1a thé tich ctia khéi khi. Goi AN

(2)

Qa, Qp, Q. 1an luot 1a nhiét luong ma khéi khi nhan duge

V (m?)

Vo

trong qua trinh di tir trang thai (1) dén trang thai (2) theo

cac con dudng a,b va c. Ta ¢ Q, = xQp, = yQ.. Tinh (x + y) (lam tron két qua

dén chir s6 hang phan muoi).



