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Pé chinh thire

MON THI: KHOA HQC TU NHIEN ~ KIEN THUC VA KI NANG SINH HQC
Thoi gian lam bai: 150 phit (kKhong ké thii gian phat dé)
Dé thi gdm: 05 trang

Céu 1: (1,5 diém) , :
M§t nghién ciru duge tién hanh véi cic ca Q\é thin lin @uﬁc chi Anolis phian b6 doc theo sudm nii

thudc nuée Cong hoa Dominica. Hinh 1A biéu thi ti ¢ phdn trim c4 thé thin lin o @

khi duge khdo sat & cac d cao 0 m,

=

550 m, 1100 m, 1650 m va 2200mso & * <0

voi muc nude bién. Hinh 1B cho biét g.g sr ;'

n‘hiét d% co thé trung binh cua thin g‘%m ;w\\m

lan va nhiét 4o khong khi trung binh 2= g

tai cic d6 cao néu trén. l—glﬂ '?,25

a) Dudmg (1) hay dudng (2) s Hinh 1B 3 5
biéu thi nhiét 43 khong khi trung 0 %0 To00 1500 3000 3500 ®o 50 égbg;égg”zéoo 700
binh? Giai thich. Hinh |

b) Néu nhan xét vé méi quan h¢ giia ti 1& phén trim thin lin ¢6 hanh vi phoi néng va d cao khu phin bd.
Giai thich.

@'Néu nhiét d6 méi treomg ting 1én do bién ddi khi hau thi khu phin bd cia thin lin Anolis c6 thé
thay dbi nhu thé nao? Giai thich. '

d) Miéc di hanh vi phoi ning gitip ddm bao mirc thin nhit t6i wu nhung thin lin co thé d6i mit véi
mot s6 bét lgi. Néu va gii thich 02 diém bét 1gi ma thiin lin c6 thé gap phai.

Cau 2: (1,25 diém)

Bang 2 la két qua nghién ciru méi quan hé dinh dudng cua sau loai (A - F) trong mot quén xa sinh vit.

Trong bang, mbi quan hé giira cic cap loai duge trinh biy bang cac ki higu: A<D

(+) thé hién c4 thé cia lodi & hang &n c4 thé cia loai & cot;

(~) thé hién c4 thé cua loai & hang bj c4 thé cia lodi & cdt an; ey Cot
(0) thé hién cép lodi khéng c6 méi quan h¢ dinh dutmg hodc khong A[B[C[D[E][F
¢6 mbi quan hé dinh dudmg tryc tiép. Al=y|-|*] 015 KE
(1) thé hién sy canh tranh ciing lodi do sitc chira ciia méi trudng. - 2 = _°‘ = :
a) Sir dyng thong tin & Bang 2, hdly v& lugi thirc n cia quéin xa. =TT Teolalele
b) Xéc dinh va gidi thich vé cac bic dinh dudmg c6 thé c6 cla R e e et o T
lodi A trong céc chudi thirc in cla quin x4, Flolo|l=l010][-1

¢) Tai sao lodi A c6 lgi thé tién hod thich nghi hon so vdi cac lodi
khéc trong quin xa sinh viit niy?

d) G thiét ring,  quin xd ndy, lodi D, lodi E b tiéu di¢t hodn todn trong hai tinh hudng ddc 1ap nhau
do the ddng tiéu cye tir mbi truémg, Hiy phén tich v dénh gid tinh hudng dé xdc dinh lodi ndo bj
tiéu diét s& ghy anh hudng nghiém trong hon i véi chu triic ludi thire dn cla quén xd.



Céu 3: (1,25 diém)

Mot logi amino acid c6 thé dwgc ma héa boi nhidu codon. Tuy nhién, trong dich m, mét s6 codon
duge sir dung voi tin sudt cao hon (codon phé bién) so véi cée codon khic (codon hiém). Hién trong
ndy dwrge goi 13 thién huéng sir dung codon. Cic mRNA chira nhiéu codon phé bién thuong duge dich
mi véi toe d6 cao hon va nguge lai. Bang 3 trinh bdy 56 1&n xuat hién cua moi loai codon mi hoa
alanine, arginine lrong tong s6 codon duge tim thiy trong hé gene cua w

Escherichia coli kiéu dai. Phah?n‘z’ —:::o?m
Bing 3
Alanine (Ala) Arginine (Arg)
Codon GCU | GCC | GCA [ GCG | CGU | CGC | CGA | CGG | AGA [ AGG
S0 lan xuat hién | 24.855 | 40.571 | 33.343 | 52.001 | 32.590 | 33.547 | 6.166 | 9.955 | 4.656 | 2.915

O E. coli, gene E kiéu dai c6 ving ma hoa g8m 222 codon va ¢6 codon két thiic dich ma la 5°-TGA-3".

Dudi déy liét ké mot phin trinh ty: ue

- amino acid do £ ma héa: AJg Arg - Arg - Val - Ser - Ala - Ala - Leu woe g

- codon trén mRNA do £'mii héa: 5’ CGC CGC CGG GUG UCG GCSG GCA CUG ¥

- codon trén mRNA do E; mi héa: 5' AGG AgA AGG GUG UCG GCG GCA CuGg 3

- codon trén mRNA do E; ma hoéa: ' CGA CGC CGG GUG UCG GCC GCA CUG 3

a) Téc d6 dich ma mRNA do allele E; ma héa hay mRNA do allcle E; ma héa giam nhiéu hon so véi
téc dd dich ma mRNA do allele £ ma hoéa? Giai thich. Cho tang, cac codon con lai cua ca 3 allele Ia

giong nhau, -

b) Gia sir, 5'-AGA-3’ la cod@;t:i\fp trong hé gene ngudi. Mot doan DNA chi chira diy du trinh t
mi hoéa protein X & ngudi, eé-métsd codon 5°-AGA-3" & muqc sir dung dé tao DNA
tai td hop va chuyén vio té bao £. coli kiéu dai nhim san xuat pr . Bé ting cao nhét higu suit
tong hop protein X & vi khuin E. coli chuyén gene, thay di nao cin dugce thuc hién déi véi trinh t
nucleotide mé héa protein X trudce khi tao DNA tai t6 hop? Giai thich.

c) Mot dot bién khic xdy ra & gene £ tai vj tri codon 60 1am bién déi codon 5°-TGG-3" (md hoéa
tryptophan) trén mach ma héa thanh codon 5’-TGA-3" hinh thanh allele £3. Mot ching vi khudn
VK3 mang allele £3 va mét dt bi r hai & gene ma hod tRNA lam thay déi i anticodon nén tRNA_
dét bién vin dich ma codon §*-UGA-3’ thanh tryptophan. So véi chudi polypeptide kidu dai, chudi
polypeptide duge mid héa bai allele £; & chung VK3 c6 khac biét gi khong? Giai thich. Cho ring,
moi qué trinh biéu hién cia allele E; dién ra binh thudmg.

Ciu 4: (2,0 diém)

4.1. O rubi giém (Drosophila melanogaster), NST Y khong quyét dinh gioi tinh nhu & ngudi ma chi

chita céc gene lién quan dén sy hinh thanh tinh tring. Gi6i tinh ctia rudi gidm duge quyét dinh béi ti 18

gifta s& NST X (ki hiéu X) va s6 b NST thuong c6 trong mdi té bao ciia co thé (ki higu A). Tilg X : A

ciia mdi té bao phéi quyét dinh sy hinh thanh gidi tinh. Khi ti 1¢ X : A= 1,0 thi cdc yéu té cai chiém wu

thé va kich hoat con duémg phit trién phoi thanh rudi cai; ngugce lai, néu ti 1¢ X : A = 0,5 thi phdi s&

phét trién thanh rudi dyc. Biét riing, trong mdi té bao ludng bdi, A = 2. Xét trudmg hop cdc phdi cb s6

NST thudimg khd i 50 v6i co thé ludmg boi binh thudmg, hiy tré 1o hai ¥ hoi sau:
a) Néu trong mi té bao ciia mot phoi c6 NST gioi tinh 1a XXY thi phdi ndy phat trién thanh rudi gidm
dye hay rubi gidm cai? Giai thich,

b) Néu trong mbi té bao ciia mdt phdi co NST giéi tinh la XO thi phdi ndy phat trién thinh rudi gidm
dyc hay rubi gifim c4i? Tyi sao rudi gidim trudmg thanh c6 NST gidi tinh 14 XO bj bt thy?
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4.2. D& nghién ciru sy di truyén cée tinh trang mau mat va kich thuée canh & rudi gifm Drosophila

melanogaster, ngudi ta thye hign cdc phép lai gitra chc cip rudi idm b  thu duge két
ddi Fy nhu & bang sau: 1 i i b
Phép lai __ Théh¢Pp ___Tilg phan li kiéu hinh déi F,
| ¥ mat do, canh nho x 2 y¢anh nho : | & mat do, cdnh nho

& mit do, cénh nho wn | cdnh nho

¢ mit tring, canh nho x X s S
2 3 mit trﬁni cénh to 2y | © mat trang, cénh to : | & mit tring, cdnh nhoé

5 Q mat do, cénh to x Y™ 10 mAtdo, cénh nho - 1 Q mat trang, canh to
d mat tring, canh nhé)p*/ | & mit do, canh nho : | & mét trdng, canh to

a) Xac dinh quy ludt di truyén chi phdi méi tinh trang trén. Biét ring, céc con rudi gidm dyc P trong 3
phép lai trén déu 1dy tir cac dong rudi thuéin ching.
b) O phép lai 3, trong s6 cc con rudi cii mit do, cénh nho & ddi F1, nguosi ta phat hién mot con rudi
cai ¢6 kicu hinh khac thuomg (than nho hon, canh nhé hon, sitc séng yéu hon...), ki hiéu I3 rudi M.
Str dung céc ki thudt sinh hoc, ngudi ta xéc dinh dwge trong céc té bio sinh dudng cia rudi M déu
thira mdt NST chira gene quy dinh tinh trang mau mét va kich thuéc canh néu trén.
b1) Xéc dinh kiéu gene cia cip rudi P trong phép lai 3.
b2) Xéc dinh 01 kiéu gene (v& ca hai tinh trang) c6 thé c6 ciia rudi M va néu co ché hinh thanh kiéu
gene do.
bs) MGt té bao sinh dudng cia rudi M dang & ki gifia ciia qué trinh nguyén phén binh thuéng ¢
bao nhiéu chromatid? Giai thich. — .
Ciu 5: (1,0 diém) 2N + &2
O ngudi, thé ba NST s6 21 (nhu Hinh 5A) gy hdi chimg Down, Ngodi ra, h¢i chimg Down c6 thé
hinh thanh do d6t bién chuyén doan lim canh dai cia NST sé 21 gin véi cénh dai cia NST sé 14.
Khi té bao mam sinh dyc cia bé hodic me xdy ra dét bién chuyén doan, sau mét sé 1in nguyén phin thi
c6 thé hinh thanh té bio ¢ kiéu nhin nhu Hinh 5B. Té bio ndy gidm phén c6 thé tao ra giao tir nhu
Hinh 5C. Néu giao tir nhu Hinh 5C két hgp véi giao tir binh thuémg s& hinh thanh hop tir c6 kidu
nhén nhu Hinh 5D v gy hdi chimg Down. Biét ring, kiéu nhin dugc dé cdp & day chi lién quan dén

NST s6 14 va NST s6 21.
. (e 1 somprn
ey 1 osepZmmin CETOED COCGD /
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Hinh §

a) Ké tén 02 yéu t6 lam tang nguy co sinh con mic hdi chimg Down.

b) Béing phuong phép lam tiéu ban va nhum bang NST két hop véi quan sit dudi kinh hién vi, ngudi
ta 44 phét hign m6i té bao sinh dudng trong mAu tiéu ban cé 47 NST v két lugn ngudi ¢6 miu té
bao d;quc phén tich méc hi chimg Down, Dya trén co s& ndo, ngudi ta cd thé két lujn NST thira 1a
NST 56 217

¢) Céip vg chbng M-N ¢6 kiéu hinh binh thuéng sinh con ddu 1ng (T) mic hi chimg Down. Két qua
xét nghi¢ém b) NST (kiéu nhin) cia T giéng nhu minh hoa & Hinh 5A hay Hinh SD thi cip vg
chbng M-N sinh con thir hai c6 nguy co méc hoi chimg Down cao hon? Gidi thich. -

d) Tgi sa0 & nhimg gia dinh c6 b hofic me ¢6 kiéu nhin nhu Hinh 5B thi ti 1¢ sdy thai t nhién thudng cao?
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Chu 6: (1,5 diém)

O meo, bénh mucolipidosis 11 (ML 11) véi cdc triéu chirng cham lén, di tat xwong khop, ... do dot
bién O gene GNPTAB giy ra. Mot 46t bién & gene nay tai vi tri codon -' trinh ty
$"-CAG-3" trén mach mé héa & allele kidu dai thanh 5'-TAG-3" & allele d3t biém-P8r bien ndy ciing
lam mit vj tri nhdn biét va cit ciia enzyme gi6i han Pstl nén enzyme niy khong thé cit doan DNA
(chira codon s6 882) ¢6 kich thwée 414 cfip nucleotide (bp) thanh hai dogn c6 kich thute 231 bp va
183 bp. Hinh 6 1d pha h¢ biéu thj mot gia dinh méo c6 hai c4 thé méo mAc bénh ML II. Béng 6 cho
thiy sw ¢6 mit (+) hoiic véng mit (-) cdc doan DNA c6 kich thuée khac nhau khi phédn tich doan
DNA ctia mt s6 cé thé meo bing céc ki thuit sinh hoc phén tir. Mot doan DNA tuong irg tir mot
con méo dyc K khoe manh, khong c6 quan hé huyét théng véi cdc c4 thé meo trong pha hé Hinh 6,
cling dugce phén tich va két qua dugce bidu thi ¢ Bing 6.
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XY and \R3
8 VY Mo [] Méoducknoemanh () Meo cii khée manh
| ' | ey B Méo duc méc bénh
& { ] Meo dyckhée manh chua duge phin tich di truyén
10 11 12 13 14" X«XQ Méo cii khoe manh chura dwgc phan tich di truyén
NGRS A A
Hinh 6
Bing 6
Kich thudce Ca thé meéo
doan DNA 8 9 10 11 12 13 14 K
414 bp + + - 2 + + + 5
231 bp % + + + - 3 + +
183 bp + + + + = = + +

a) So sanh kich thuéc chudi polypeptide dugc ma hoéa béi allele dot bién véi chudi polypeptide duoc
mi hoa béi allele kiéu dai. Giai thich,

b) Sir dung dir liéu & Hinh 6 va Bang 6, hiy néu 02 bing chimg dé chimg minh doan DNA c¢é kich
thude 414 bp thude allele dt bién.

¢) Gene GNPTAB nim trén nhim sic thé X tai viing khéng tuong déng véi Y hay nim trén nhiém sic
thé thuomg? Gidi thich.

d) Néu cé thé sb 4 va cé thé s6 7 khong mang allele gy bénh thi kha ning cao nhit allele gdy bénh &
che o4 thé 56 12 vi 13 ¢6 ngudn ge tir cé thé ndo trong sb cde cd thé 1, 2, 32 Gidi thich. Bidt ring,
ML 11 12 mét bénh hiém gip trong quin thé,

¢) Néu méo céii co kibu gene dj hop chi giao phdi vai méo dyre 56 14 thi xde sudt dé trong mét lin sinh,
¢lip méo ndy sinh duge 01 méo dye v 01 méo cdi déu c6 kiéu hinh binh thudmg 14 bao nhidu %?
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Cén 7: (1,5 diém)
O loai ral bien Mytilus edulis, enzyme leucine aminopeptidase (LAP) tham gia diéu hda cén bing 4p
suéit thim théu trong té bao, giip trai bién séng duge & nhimg noi ¢6 d§ min cao. Trong mét nghién ciru,
céc nhd khoa hoc da thu thip cdc c4 thé trai mthénh tir 8 quéan thé & 8 vi tri khdc nhau nhw minh
hoa 6 Hinh 7. Trong d6, cac vi tri thu mau tir s6 1 dén sb 5 thude ving nuée giira ddo Dai va dit lién;
©4c Vi tri 6 s6 6 dén s6 8 thuge Pai Tay Duong (gin phia déo Dai).

DAt lidn

Dai Tiy Duong
(P9 min cao va on dinh)

T—rn
0 10km

Hinh 7
Tén s allele lap® dugc xac dinh tai mdi vi tri ldy méu va két qua duge bidu thi & Bang 7. Biét ring,
4u triing trai bién phan b6 khip cic khu vuc nghién ciru nhér dong chay ciia nuée bién. Khi du tring

truémg thanh, chiing bdm vio céc ting d4 trong nuérc, song c6 dinh tai d6 va phat trién thanh ca thé trai
truémg thanh.

Béing 7
Viing nude giira ddo Dai va dat lién | Pai Ty Duong
Dia diém thu mau 1 2 3 4 s | 6| 7] 8
Tén so allele lap* (%) | 13 16 25 37 55 | 89 | 59| 59

a) Sir dung sb liéu & Bang 7, hdy v& mét biéu dd dang c6t minh hoa tén s6 alelle lap™ (biéu thi & truc
tung) twong ng véi cdce dja diém thu miu tir 1 dén 8 (biéu thi & truc hoanh).

b) Néu nhan xét vé mdi quan hé giira tin s allele /ap® va dd mén ciia nude bién. Sir dung sé lidu tix
Hinh 7 va Bang 7 dé minh hoa cho nhén xét dé.

¢) D6 mén c6 phai 1a nhan t6 1am xuét hién allele Jap™ trong céc quén thé nghién cin khéng? Giai thich.

d) Néu va gidi thich 02 nhan t6 tién hoa chinh tic dong dén quan thé trai & vj tri s6 8 1am cho tin s6
allele lap® khong thé dat gia trj 100%. X
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Cén b coi thi khing gidi thich thém, =




