SO GIAO DUCVAPAOTAO PE THI TUYEN SINH LOP 10 THPT NAM HQC 2026-2027

TINH NINH BINH Mon thi: TOAN (Chuyén)
— Thoi gian lam bai: 150 phiit.
BE CHINH THU'C (4 thi gdm: 02 trang)

Bai 1. (2,0 diém)
1. Cho x,y,z 1a céc sb thyc duong thoa mén x+ y+z =3, Chimg minh
I N 6 _
3x+yz 3y+xz 3z+xy (x+y)y+z)(z+x)
2. Xét da thirc P(x)=x’—mx+1, v6i m 1a mot s6 thyc. Gia sir da thirc P(x) c6 ba
nghiém thye 13 a,b,c.
a) Chirng minh abc =-1.
b) Tim tét ca céic gid trj cia m dé a®+5° + % =19.
Bai 2. (2,0 diém)
1. Gidi h¢ phwong trinh
4x° (P +1)+42x-2=0

2x’y(l+,fy’+3)=x+1/3x2 +-‘1¥ ;

2. Mt doan thién nguyén dy dinh ché 48 tén hing dé hudng (g phong trao “Hudéng
vé Mién Trung thén yéu”. Khi chuén bj khéi hanh thi s6 hang héa ting thém 7 tén so véi dy
dinh, do d6 doan thién nguyén phai bd sung thém 3 xe, ltic ndy mdi xe ché it hon dy dinh 1
tAn hang. Hoi ban dfu, doan thién nguyén dy djnh ding bao nhiéu chiéc xe dé ché hang, biét
céc xe chd s6 thn hang bing nhau?

Bai 3. (3,0 diém) Cho tam gidc ABC (4B < AC) ndi tiép dudmg tron (O;R) duimg kinh BC.
Liy diém H niim trén dogn thing OC (H khong tring v6i O va C). Dudng thing di qua H
va vubng géc véi dudng thing BC cit dudng thing AC tai E va cét dudng thing 4B tai F.
Goi D la giao diém cta dudng thing BE véi dudng tron (O;R) (D khéng tring véi B). Goi
I 14 giao diém cia hai dudng thing 4D va BC. Tiép tuyén tai A clia dudng tron (O;R) cit
duimg thing EF tai G.

1. Chimg minh ba diém F, D, C thing hang va tam gidc FAD ddng dang véi tam gidc FCB.

2. Chimg minh G 12 trung diém cia EF va tim vj tri cia diém H trén doan thing
OC sao cho OI +4 OH dat gi4 trj nho nhét.

3. Pudmg thing qua B song song véi dudmg thing FC cft dudng thiing CA tai S.
Goi K 12 giao diém ciia hai dudng thing FH vd AD. Chimg minh dudng thing OS song
song v&i dudng thang CK.
Bai 4, (1,5 diém)

1. Tim tt ca céc cdip (x;») nguyén dwong théa mén x* —2y* + 2x—y—xy =2I,

2. Cho 2026 sb nguyén dwong a,,a,,...,dy;. Chimg minh tdn tai hai s6 nguyén duong
x,y théamin y > 1 vd xy+a, chia hét cho x +a, v&i moi sb nguyén duong i tir 1 dén 2026.




Bai 5. (0,75 diém) Xét a, b, ¢ 14 ba sb thye dwong théa min ab + be +ca =3,
1. Chimg minh a+b+c 2 3.

(2a+b+c)’ (2b+c+a)  (2c+a+by
b+c c+a a+h

Bai 6. (0,75 diém) Co 8 “chi” meéo, mBi “chi” duge diit tén 1a mdt day ky t thude vio tip
hep {000; 001; 010; 011; 100; 101; 110; 111} sao cho khéng ¢6 hai *chi™ méo ndo tring tén,
Hai *chid”™ méo goi 12 *“lién kér” véi nhau néu trong diy ky ty tén cia chiing, ¢6 ding mdt vj
tri, ma hai ky ty twong (mg khéc nhau (vi dy: hai “chi” méo 000 va 001 duge goi la lién két
v6&i nhau, nhung hai “chid™ méo 000 va 011 thi khéng duge goi 1a lién két véi nhau). Tim sb
nguyén duong k nhé nhét, sao cho trong & “chi” méo phiin bigt duge chon tiy y tir 8 “cha™
méo trén, ton tai 3 “chi’” méo ma mdt “chi” 1ién két v6i hai “chd” kia.

emeeeeeae HET.

2. Tim gid trj nhd nhit cia biéu thire P =




SO GIAO DUC & PAO KY THI TUYEN SINH LOP 10 THPT NAM HQC 2026-2027
TAO Mon thi: TOAN (Chuyén)
TINH NINH BINH Thoi gian lam bai: 150 phiit
(Dé thi gdbm: 02 trang)

PE CHINH THUC
Bai 1. (2,0 diém)

X+y+z=

1. Cho > > Z 1a cac s thuc duong thoa min 3 Chitng minh

1 1 1 6
+

3x+yz+3y+xz 3z+xp - (x+y)(y+z)(z+x)

P(x) =x"—mx+1

r 7 7. \ A A .9 9 7 P J4 A
2. Xét da thuac vol 7 1a mot so thuc. Gia sir da thirc (X) c6 ba nghiém

thue 1a @ b- ¢
a) Chimg minh rang abc =-1.

b) Tim tt ca cac gia tri ctia 7 dé @’ +b°+c" =19
Bai 2. (2,0 diém)
1. Giai hé phuong trinh

4x* (y* +1)+42x-2=0

2x2y(1+\/y2+3)=x+ f3x2+i

2. Mot doan thién nguyén du dinh ché 48 tan hang dé hudng tmg phong trao “Hudng vé Mién
Trung than yéu”. Khi chuan bi khéi hanh thi s6 hang hoa ting thém 7 tan so véi dy dinh, do d6 doan
thién nguyén phai b6 sung thém 3 xe, lac ndy mdi xe chd it hon dy dinh 1 tin hang. Hoi ban dau,
doan thién nguyén du dinh dung bao nhiéu chiéc xe dé cho hang, biét cac xe chd sd tn hang bé“mg
nhau?

ABC (AB < AC) noi tiép dudng tron (O; R) duong kinh BC Léy

Bai 3. (3,0 diém). Cho tam giac
diém 1 nam trén doan thing OC (H khong tring véi O va C). Puong thing di qua  va vudng

goc voi duong thing BC cit duong thing AC tai £ va cit duong thing 4B tai £ . Goi D 1a giao



diém cta duong thang BE véi duong tron (0: R) (D khong tring véi B). Goi I 1a giao diém cua

hai dudng thang 4D va BC | Tiép tuyén tai 4 cta duong tron (0: R) cit duong thang EF tai G-

F.D,C

1. Chirng minh ba diém thing hang va tam gidc FAD ddng dang voi tam giac FCB.

2. Chimg minh C 14 trung diém cia EF va tim vi tri cua diém H trén doan thing OC sao
cho O +40H dat gi4 tri nho nhit.

3. Puodng thing qua B song song voi duong thing £C cit duong thing €A tai S. Goi K 1a
giao diém cua hai duong thing FH va 4D . Chimg minh dudng thing OS song song voi duong

thing CK
Bai 4. (1,5 diém)
229" +2x—y—xy =21

1. Tim tit ca cac cap (% y ) nguyén duong théa man *

a, yyen , LA g .
1> @20-+2%02  Ching minh ton tai hai s nguyén duong **Y

2. Cho 2026 s6 nguyén duong
thoa man ¥ > 1 va % chia hét cho * % véi moi s6 nguyén duong ? tir 1 dén 2026.
Bai 5. (0,75 diém) Xét % 2> € 1a ba s thuc duong thoa man ab+bc+ca=3.

1. Chimg minh @+b+c23.

P (2a.r+b+c)3 +(2b+c-~—a)3 +(2c+a+b)3

2. Tim gié tri nho nhit cua biéu thirc b+c cta a+b
Bai 6. (0,75 diém) Co6 9 “chii” méo, mdi “chu” dugc dit tén 1a mot diy ky tu thudc tap hop

{000; 001 010; 011; 100; 101; 110; 111} sao cho khong c6 hai “chu” meo nao trung tén. Hai “cht”

meo dugc goi la “lién két” voi nhau néu trong day ky tu tén cua chung, c6 ding mdt vi tri, ma hai ky

tur trong g khac nhau (vi du: hai “chi méo 000 va 001 dwoc goi 1a lién két v6i nhau, nhung hai chu

mao 000 va 011 thi khong dugc goi 1a lién két voi nhau). Tim sé nguyén dwong & nhé nht, sao cho

trong X “chii” méo phan biét dwoc chon tity y tir 8 “cht” méo trén, ton tai 3 “chi” méo ma mot “chi”

lién két va41 hai “cha” kia.



SO GIAO DUC & PAO KY THI TUYEN SINH LOP 10 THPT NAM HOQC 2026-2027
TAO Mon thi: TOAN (Chuyén)
TINH NINH BINH Thoi gian lam bai: 150 phiit
(Dé thi gdbm: 02 trang)

PE CHINH THUC
Bai 1. (2,0 diém)

X+y+z=

1. Cho > > Z 1a cac s thuc duong thoa man 3 Chitng minh

1 1 1 6
+

3x+yz+3y+xz 3z+xp _(x+y)(y+z)(z+x)

P()c)=)c3 —mx+1

r 7 7. \ A A .9 9 7 P 7 A
2. Xét da thac vol ™ 1a mot so thuc. Gia sir da thirc (x) c6 ba nghiém

thye la @ D> ¢

a) Chimg minh rang @bc¢ =—1.

b) Tim tt ca cac gia tri ctia 7 dé a’®+b°+c =19
Huéng din giai

1.Déy 3x+yz:(x+y+z)x+yz=(x+y)(x+z)’

Tuwong tu c6 3y+XZ=(x+y+z)y+xz:(x+y)(y+z)’

3z+xy=(x+y+z)z+xy=(x+z)(y+z2)

1 1 1
VT = + +

(x+y)(x+z2) (y+x)(y+z) (v+z)(z+x)

Thay vao ta dugc

2x+2y+2
_ x+2y+2z _ 6 _yp

(x+»)(y+z)(z+x) (x+y)(y+z)(z+x)

2. P(x):x3 —mx+1 :(x—a)(x—b)(x—c) =x —(a+b+c))c2 +(ab+bc+ca)x—abc'

a) Bing dong nhét hé sb ta co dugc 1= —abc hay abc=-1.

6 E 2 2
b) @ =ma—1 nan @ =(ma-1) =m’a —2ma+1.

Ca®+b 4+ :mz(az+b2+cz)—2m(a+b+c)+3
Tuong tu ta co

Ngoai ra ta co a+b+c=0 papn ab+bc+ca=—-m.



Do dé, a+b*+¢° =(a+b+c)2_2(ab+bc+ca):2m.

Tir gia thiét co 27 +3=19 do d6 M =2 thir lai thiy thoa man.
Bai 2. (2,0 diém)
1. Giai hé phuong trinh
4x* (3 +1)+2x-2=0

2x2y(l+\/y2+3)=x+ ‘3x2+%

2. M6t doan thién nguyén du dinh ché 48 tan hang dé hudng tmg phong trao “Hudng vé Mién
Trung than yéu”. Khi chuan bi khéi hanh thi s6 hang hoa ting thém 7 tan so v&i dy dinh, do d6 doan
thién nguyén phai bd sung thém 3 xe, lac nay mdi xe ché it hon dy dinh 1 tin hang. Hoi ban dau,
doan thién nguyén du dinh dung bao nhiéu chiéc xe dé ché hang, biét cac xe chd s tin hang bang
nhau?

Huéng din giai
1. Diéu kién x4c djnh X2 0.

D& thdy X =0 khong théa méan dé nén * > 0.

2x2y(1+\/yz+3):x+‘[3x2+l
Tur 4 tasuyraduge ¥ >0 do x>0

Chia 2 vé ctia phuong trinh thtr hai cho X ta duoc

) 2y(1+«/y2+3):21‘(1+\/r2+3)

Pat 2x ta dugc phuong trinh

Hay 29424y +3 =2t + 2\t +3

[ .2 ,’2

1

_ y=4- .
2y =1 thay 2x vao phuong trinh dau ta duoc:

Vay ¥~ suyra

4x3(41, +1J+\/ﬂ—2=0
2

3
, suy ra x+4x ++2x=2 (*)



1 1 1
x> VT (¥)>—+—+1=2
« Néu 2 thi 2 2 nén vo li.

0<x<l VT(*)<1+1+1=2
2 thi 2 2

* Néu thi nén vo li.

|
x=—
«Néu 2 thi théa man phuong trinh nén ¥ =1-

1
x=—
Vay hé phuong trinh ¢6 nghiém duy nhét 2, V=1

.z 3 ) X i
2. Goi s0 xe ban dau doan dy dinh dung 1a * chiéc (x < ) .
48
Do d6, lugng hang du dinh mdi xe phai cho 1a X (tén hang/xe).

Thuyc té, s6 hang hoa la 48+ 7 =55 (tn)

S6 xe thuc té 1a X +3 (chiéc)

55

Luong hang thyc té mdi xe chd 1a: X+3 (tan hang/xe).

Theo dé&, mbi xe thyc té cho it hon dy dinh 1 tin hang, ta ¢6 phwong trinh:
48 55

222

X x+3
Quy ddng mau thirc voi diéu kién x>0:
48(x+1)—55x=x(x+3)
48x +144—55x = x* +3x
X +10x—144=0

(x=8)(x+18)=0

Vi >0 pgp x=8, Vay ban dau doan thién nguyén du dinh dung 8 chiéc xe.

ABC (AB < AC)

Bai 3. (3,0 diém). Cho tam giac ndi tiép dudng tron (O; R) duong kinh BC | Liy

diém I nam trén doan thing OC (H khong trang véi O va C). Duong thing di qua 7 va vudng



goc voi duong thing BC cit duong thing AC tai £ va cit dudng thing 4B tai F . Goi D 1a giao

O; R) (D khong trung voi B). Goi 7 1a giao diém cua

diém cua duong thing BE véi duong tron (
. \ 2 AD vs BC - A X N \ \ (O; R) z \ 2 EF ta; G
hai duong thang va . Tiép tuyén tai 4 cua duong tron cat duong thang tai U-

F,D.C thing hang va tam giac FAD ddng dang véi tam giac FCB.

1. Chirg minh ba diém

2. Chimg minh G 13 trung diém cia EF va tim vi tri ciia diém 77 trén doan thang OC sao
cho O +40H dat gi4 tri nho nhit.

3. Puong thing qua B song song voi dudng thing £C cit duong thing €4 tai 5. Goi K 1a

giao diém cua hai duong thing £/ va AD . Chimg minh dudng thing O song song voi duong

thang CK |

Huéng din giai

1. Ta thdy BD LDC (o DE(O; R) va BDLAC {o E 13 tryc tam tam gidc 4BC nén
F.D.C thino hang va #DA=FBC e GA=GE hay GF =GE=GA,
2. Ta o6 OAF =180°—840 -O4B =180°—90°— FBH =90°— PBH = UFG ¢y GA=GF

nén OAE =90°~8AF = 8EA nan GA=GE hay GA=GE =GF



Do G 1a trung diém cua EF nén GA=GD =GF =GE hay G pam trén trung truc 4D | két

hop 04=0D ngn OG |3 trung truc AD nén OG L AD (3 M ngn OH-OI =OM -OG =04’ theo
hé thure luong.

Tir do. O +40H >23/0I -40H =404=4R

OH

R
Déu “=" xay ra khi O =40H hay 40H” =4R* o do 2

,suy ra 7 13 trung diém OC
3.Dé co HF 14 phan giac YHD va DE 13 phan giac YpH ,
suy ra %Gk =¥GE =24pE = Kpr (goc ndi tiép va goc ¢ tim trong duong tron duong kinh
AH yngn AHDKN AHGA (g.0), suy ra HK -HG = HD - HA.

Lai c6 AHBAR AHDC (g o) nén HD-HA=HB-HC | gy rq HK -HG = HB-HC

Suy ra K 14 trye tam ciia ABGC ngn CK LGB (1)
Do BSU CF nen BsC=YUcr =FBE 3 8B =BFE nay ASBCE ABEF (g gy 06 O-G 1in
luot 1a trung diém cua BC, EF nan ASBOR ABEG suy ra SoB = BGE nén

880+ 8B0 = BBH + BGE =90° gy 1a BNO=90° 15y BG 150 (2)

Tur (1) va (2) suy ra OS5 CK
Bai 4. (1,5 diém)

(x: y) x2—2y2+2x—y—xy=2].

1. Tim tét ca cac cip nguyén duong thoa man

a,, a,,...

2. Cho 2026 sé nguyén duong G2 Chung minh t6n tai hai s6 nguyén dwong *Y

W4 chiahét cho % véi moi s6 nguyén duong ¢ tir 1 dén 2026.

thoa man ¥ > 1 va
Huwéng din giai

1. Tace FT=2)+(x+y)+(x=20)+1=22 o (xty+1)(x-2y+1)=22

x+y+l=11 0 x=2y+1=2 1 = x+y+1=22

(x.2)={(7,3); (14, 7)}

x=2y+1=1_Giaj cac trudng hop trén duoc .

Chay *¥ nguyén duong nén ta co



2. Chon <=1 va y=1+(a,+1)(a, +1)...(ay +1)
Taco ¥ 1 chia hét cho ® 1 v&i moi i=12,..,2026.
Do dé 1% chia hét cho % +1 v61 moi i=1,2,..,2026.
Bai 5. (0,75 diém) Xét % P+ € 1a ba s6 thuc duong thoa man @b +bc+ca=3.

1. Chitng minh ¢+b+c23.

P (2a+b+c)3 +(2b+c-~—a)3 +(2c+a+b)3

2. Tim gia tri nho nhat cta biéu thic b+c cta a+b

Huéng din giai
1. Ta c6 (a+b+c) =3(ab+bc+ca)=9 nén a+b+c=3.

3 3 3 3
(2a+b+c) =8a +6a(b+c)(2a+b+c)+(b+c) 5g @ +6a(a+3)+(b+c)2
2. Ta co: b+e bre bre

2 2, 23?2
2 B o a* b ot . (a +b " +c )

+ + = + 2
Déy b+c¢c a+c a+b ab+ac be+ba ca+cb 2ab+2bc+2ac

(ab-l-bC-I-CZC)Z _ab+bc+ca

> _
- 2(ab+bc+ca) 2
PZS-M+8(612 +b? +cz)+18(a+b+c)+2(ab+bc+ac)
Do do, 2

P>14(ab+bc+ca)+18(a+b+c)>14-3+18-3=96

Vay gi4 tri nho nhét cua P bing 96, diu “=" xay ra khi ¢ =b=c=1.
Bai 6. (0,75 diém) C6 9 “chd” méo, mdi “chu” dugc dit tén 1a mot diy ky tu thudc tap hop
{00(); 001; 010; 011; 100; 101; 110; 111}
meéo duogc goi 1a “lién két” v6i nhau néu trong day ky tu tén cta chiing, c¢6 dang mot vi tri, ma hai k¥

tu trong Ung khéc nhau (vi du: hai “chtt meo 000 va 001 dugc goi 1a lién két v6i nhau, nhung hai cha

mao 000 va 011 thi khong dwoc goi 1a lién két v6i nhau). Tim s6 nguyén duong # nho nhit, sao cho

trong k “cha” meo phan biét dugc chon tuy y tur 8 “ch’” meo trén, ton tai 3 “chi” meo ma mot “chu”

lién két va41 hai “cha” kia.

sao cho khong c6 hai “chu” meo nao trung tén. Hai “ch”



Huéng din giai

Xét tap hop gdm 4 chi méo thuge nhom 7= 1000 0115 101 110}

Dé y khong c6 hai chd méo nao lién két v6i nhau, do 6 X >4 tirc k=5,

Ta s& ching minh rang £ =35 13 s6 nguyén duong nhé nhat thoéa man yéu cau bai toan.

Gia st phan ching rang mdi chii méo trong nhom 5 chi da chon s& lién két v6i nhidu nhat 1 cha meéo
khac cua nhom nay.

Dé y mdi chi méo lién két v6i dang 3 chi méo khac trong 8 chi méo, chang han 000 chi lién két véi
001, 010, 100.

Ta sé tinh tong s6 luot lién két tir 5 cha méo dugc chon bang 2 cach:

Ciach 1: M&i chu méo lién két 3 cha méo khac nén téng sb luot lién két1a 35 =15

Cach 2: Ta chia thanh hai nhom:

« Lién két giita hai cha méo cung thudc nhom 5 chit méo: Goi ¥ 1a s6 lién két trong nhom nay, vi
mdi lién két duge tinh 2 14n (2 chtt méo thuoc nhém) nén téng s6 luot lien két 1a 2x

« Lién két gitra mot chii méo thudc nhdm va mot chi méo ngoai nhom: Goi ¥ 1a s6 lién két ndi gitra
1 chii méo thudc nhém va 1 chit méo ngoai nhom, khi d6 mdi lién két nay chi ¢6 1 1an ndm & trong
nhém nén chi duoc tinh dung 1 1an, tirc bang V.

Do d6, ta suy ra duge 2 +V =15

N T f o tiA 1 A, A . . ) . A XZ|5/2]=2
Vi moi chit meo trong nhom lién két t61 da vé1 1 chlti meo khac thuoc nhom nén X [ ] .

M&i chii méo ngoai nhom lién két t6i da 3 cha méo khac, do d6 sd lién két tir ngoai nhém vao trong
4 ~ A 4 3 . 3 = 9 y S 9
nhom s€ khong vuot qua 7 hay .

Tl‘l'd(’), 15:2X+yS22+9:13 (V6 1}'])

Do d6, gia st phan chimng 1a sai, suy ra gia tri nho nhit ciia # bang 5.



