SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI TUYEN SINH LOP 10 CHUYEN NAM HQC 2026-2027

THANLHOHUE Mén thi chuyén: TOAN
PE THI CHINH THUC Thoi gian lam bai: 120 phiit, khong ké thoi gian phat dé
Ho va tén thi sinh: S6 bdo danh:

Cau 1 (1,5 diém).
a) Cho biéu thic 4 =(

R o ‘(J}+2+J‘1_2) véi x>0, x #4. Tim tt ca cc gia tri
nguyén clia x dé biéu thirc 4 nhan gia trj 14 s6 nguyén.
b) Cho a, b, ¢ 13 ba sb thuc duong thoa man diéu kién @ +b+c++/abc =4. Tinh gia tri ciia biéu thirc
B=\Ja(4—b)(4—c) +b(4—c)(4—a) +Jc(4—a)(4—b) —abe.

x+5Vx+6 x+2\/;)_ 1

Cau 2 (1,5 diém).

a) Biét phuong trinh x* +ax+b+1=0 (b#-1) c6 hai nghiém nguyén phan biét. Chimg minh &> +5* 1
hop sb.

b) Goi S 1a tip hop céc s6 tir nhién c6 ba chit s6. Chon ngiu nhién mét sb tir tap S. Tinh xac suét chon
dugc s6 abc thoamin a>b>c>0 va abc—cha chia hét cho 21.

Cau 3 (2,0 diém).
I3 z 2 I3 2[1‘2 Xz +3
a) Tim tit ca cic s6 nguyén t6 p va cic sd tw nhién x, y théa mén =— ;
2y +3x+5

b) Cho @ va b 1a cic s6 nguyén sao cho @ >b>0 va ab(a+b) chia hét cho a*+ab+b*. Chimg minh
ring (a—b)* > 3ab.
Cau 4 (1,0 diém). Cho a, b, c 14 ba sb thuc duong thoa mén diéu kién ab+bc+ca=5 va a* +b*+c* =6.
a) Chimg minh ab =c?—4c+5 va c<2.

b) Chirg minh . (a-2) + (6-2)° + (c=2)" B
abc b c a 2
Cau 5 (1,0 diém). Trén ban c6 2n chdng vo, mbi chdng vé cé it nhit mdt quyén vo. Hai ban An va Binh cling
choi mét tro choi, An 1a ngudi choi trudc, tiép theo 1a Binh va cir luan tu thay phién nhau. (6] luot choi cua
minh, ngudi choi chon mét sé nguyén k bét ki thoa mén 1<k <n va thyuc hién 2 budc lién tiép sau:

Budc 1: Liy khoi ban k chdng v& va loai bo khoi trd choi.

Budc 2: Chon k chdng vé trong cdc chdng vé con lai trén ban va phén mbi chdng vé d6 thanh hai chdng
v& méi sao cho mdi chdng vé méi déu phai co it nhit mét quyén vé.

Ngudi thua 14 ngudi déu tién ma khi dén luot choi ciia minh thi khéng thé thyc hién dwoc ca hai budc trén
va ngudi con lai sé thing.

a) Trudng hop n=1 va mbi chdng vé déu c6 5 quyén. Chimg t6 ring véi moi cach di ciia An thi Binh
Iudn c6 cach di dé thing.

b) Chirng minh ring néu lic d4u c6 it nhat mot chdng v&r c6 s v 12 s6 chin thi An ludn c6 cach di dé thing.
Cau 6 (3,0 diém). Cho tam giic nhon ABC (AB < AC) ndi tiép duomg tron (O) va I 1a tim duong tron ndi
tiép ctia tam gisc. Pudng thing qua / va vudng goc véi AI cit BC tai Q. Pudng thing Al cit dudng tron
(0) tai P (P#4), QP cit (O) tai H (H#P). Goi M la trung diém BC, D la hinh chiéu vuéng gbc
cia I 1én BC, E 1a diém d6i ximg ciia D qua M va K 13 diém dbi xéimg I qua O.

a) Chimg minh QI* = OB.OC.

b) Chimng minh /H L PQ va KE | BC.

¢) Chimg minh AQPE 14 tir giac ndi tiép va IM song song véi AE.

HET
Thi sinh khong duoc sir dung tai liéu. Giam thj khong gidi thich gi thém.
Chir ky cua Giam thj 1: Chix ky cua Gidm thj 2:




SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI TUYEN SINH LOP 10 CHUYEN
THANH PHO HUE NAM HOC 2026 — 2027
PE CHINH THUC Mén thi: TOAN (CHUYEN)
Thoi gian lam bai: 120 phit (Khéng ké thoi gian giao dé)

Cau 1 (1,5 diém)

a) Cho biéu thic A4 :(

x+5«/§+6 x+2\/;]

- : ! ! voi x>0,x #4. Tim tat ca
x+Jx-6  x—4

+
Jr+2 fx-2

cac gia tri nguyén ctia x dé biéu thirc 4 nhan gia tri 1a s6 nguyén.
b) Cho a, b, ¢ 1a ba sé thuc dwong thoa méan diu kién a + b+ ¢ +abc = 4. Tinh gia tri cua biéu
thiuc B = \/a(4—b)(4—c) +\/b(4—c)(4—a) +\/c(4—a)(4—b) —<abc .

Cau 2 (1,5 diém).

a) Biét phuong trinh x> +ax+bh+1=0 (b #—1) c6 hai nghiém nguyén phan biét. Chirg minh
rang a” +b* 14 hop sb.

b) Goi S la tap hop cac s6 tu nhién co ba chit s6. Chon ngﬁu nhién mot sd tir tap S . Tinh xéc
suét chon duoc sb abc thdaman a>b>c>0 va abc—chba chia hét cho 21.
Cau 3 (2,0 diém).

272 X’ +3

a) Tim tat ca cac s6 nguyén té p va céc sb tu nhién x, y thoa min =— .
p 2y +3x+5

b) Cho @ va b 1a cac sb nguyén sao cho @ > b >0 va ab(a +b) chia hét cho a* +ab+b* . Chimg
minh rang (a —b)3 >3ab.
Cau 4 (1,0 diém).

Cho a, b, ¢ 1a ba sb thuc duong thoa man diéu kién ab+bc+ca=5 va a> +b* +c* =6.

a) Chimg minh rang ab=c’ —4c+5 va ¢<2,

2 2 2
b) Chiting minh rang: 2 +(a—b2) +(b_2) +(C_2) 2%.
abc c a

Céu 5 (1,0 diém).

Trén ban c6 2n chdng vé, mdi chong vo ¢o it nhat mot quyén vo. Hai ban An va Binh cing choi
mot tro choi, An 13 nguoi choi trude, tiép theo 1a Binh va ci tuan tu thay phién nhau.

O luot choi cia minh, nguoi choi chon mot ) nguyén k bat ky théa man 1<k <n va thuc hién
2 bude lién tiép sau:

Budc 1: Lay khoi ban & chdong v va loai bo khai tro choi.

Budc 2: Chon k chdng vé trong cac chong vé con lai trén ban va phan mdi chong vo d6 thanh

hai chong v& méi sao cho mdi chong vé mai déu phai ¢ it nhat mot quyén vo.



Ngudi thua 13 ngudi du tién ma khi dén luot choi cia minh thi khong thé thuc hién dwoc ca hai
budc trén va nguoi con lai s& thing.

a) Truong hop 7 =1 va mdi chong vo déu cd 5 quyén. Ching to rang v6i moi cach di ciia An thi
Binh luén c6 cach di dé thing.

b) Chirng minh rang néu luc dau co it nhit mot chong vé c6 sé vo 13 s6 chin thi An ludn cé cach
di dé thing.

Cau 6 (3,0 diém).

Cho tam gidc nhon ABC (AB < AC) ndi tiép dudng tron (0) va I la tim dudng tron noi tiép
ctia tam giac. Puong thing qua I va vudng goc véi Al cit BC tai Q. Puong thing Al cit duong
tron (O) tai P (P=A), OP cét (O) tai H (H #P). Goi M la trung diém BC, D 1a hinh chiéu
vudng goc cua I 1én BC, E 1a diém dbi xtmg ciia D qua M va K 1a diém ddi xing I qua O.

a) Chirng minh QI° = OB -QOC.

b) Chung minh /H 1L PQ va KE 1 BC'.

¢) Chimg minh AQPE 1a tir giac ndi tiép va IM song song voi AE .




SO GIAO DUC VA PAO TAO HUONG DAN GIAI
THANH PHO HUE KY THI TUYEN SINH LOP 10 CHUYEN
PE CHINH THUC NAM HOC 2026 — 2027
Mén thi: TOAN (CHUYEN)

Cau 1 (1,5 diém).

j vol x>0,x=4. Tim tat ca

1
vivi—6  x-4 J\xe2 Jr—2

cac gia tri nguyén cua x dé bicu thuc 4 nhan gia tri la s6 nguyén.

a) Cho biéu thirc A= (

x+5Jx+6 x+2f]( 1

b) Cho a, b, ¢ 1a ba sé thuc dwong thoa méan diéu kién a + b+ ¢ ++abc = 4. Tinh gia tri cua biéu
thic B = \/a(4—b)(4—c) +\/b(4—c)(4—a) +\/c(4—a)(4—b) —<abc .

Hwéng din giai

a) Voi x> 0,x =4, ta co:

4= ();J:LS\/\/_;J? x;z;{_J (\/_1+2 J_l 2]

(i) o)
o)) <x+z>< )| )

x+2

B ) x+2)
SRV (e 0 IS

2 (r-2)(Vre2) adr(Vr-2)

Jx+2 2
Taco: A=2F2_1. =
R
Pé AcZ thi iEZ ma x>0;xe N nén iEN* hay iEU(2):{1;2}

Suyraxe {1; 4} .
Két hop voi diéu kién chi ¢ x =1 théa méan.

Vay x =1 1a gi4 tri nguyén duy nhét ciia x dé 4 nhan gia tri 1a s6 nguyén.

b) Ta co \/a(4—b)(4—c) :\/a(16—4b—4c+bc) :\/abc—4a(b+c)+l6a

= \/abc—4a(4—\/abc —a)+l6a = \/abc+4a\/abc +4a’

= (2a+abe) =2a+abe.



Tuong tyr c6: b(4—a)(4—c) =2b++Jabc ; \Jc(4—a)(4-b) =2c+Jabc .
Do do B=2a+2b+2c+3abc —abe =2(a+b+c+Jabe)=2-4=8.
Cau 2 (1,5 diém).

a) Biét phuong trinh x* +ax+b+1=0 (b #—1) c6 hai nghiém nguyén phan biét. Chimg minh
rang a’ +b* 13 hop sb.

b) Goi S 1a tap hop cac sd tu nhién c6 ba chit s§. Chon ngiu nhién mot sé tir tdp S . Tinh xac
suét chon duoc sb abc théamin a>b>c >0 va abc—cha chia hét cho 21.

Huéng dén giai

a) Do phuong trinh x* +ax+5+1 c6 2 nghiém nguyén phan biét Ia x,,x, .

‘ Al X7 , N TX=—a
Ap dung h¢ thuc Viéte ta co .
xx,=b+1

Tacod a’ +b° :(x1 +x2)2 +()c1x2 —1)2 :(xl2 +1)(x22 +1).

Néu x, =0 thi thay vao phwong trinh ta dugc 0> +a-0+b+1=0 suyra b=—1 (vo li).
Do d6 x, #0 hay x} +1>2.

Tuong tu ta cling ¢6 x; +1>2 nén a” +b* = (x7 +1)(x2 +1) 1a hop sb.

b) S6 phan tir ctia khong gian mau 1a 900.

Goi bién ¢b 4 1a "chon duoc sb abc théaman a>b>c >0 va (a_bc—cb_a) (21"

Ta c6 abc—cba =(100a+10b+c)—(100c+10b+a)=99a~99c=99(a~c).

Vi 99(a—c)i3 néndé 99(a—c) 21 thi 99(a—c):7 suyra (a—c):7 néna—c=7.
* V61 a=8; c=1 ta duoc cac sb duoc chon thoa man 1a 821; 831; 841; 851; 861; 871.

* V61 a=9; c=2 ta duoc cac sb duoc chon thoa man 1a 932; 942; 952; 962; 972; 982.

Vay co 12 két qua thuan loi cua bién cb A nén xac sudt can tim la P(4) = % = % .
Céu 3 (2,0 diém).
2r72 x*+3

a) Tim tat ca cac s6 nguyén té p va céc sb tu nhién x, y théoa min =— .
p 2y +3x+5

b) Cho a va b 1a cac sé nguyén sao cho a >b >0 va ab(a+b) chiahét cho a” +ab+b* . Chimg
minh ring (a —b)3 >3ab .
Hwéng din giai
a) Ta co p()c2 +3) =277 (Zy2 +3x+5) .

Xét p>3 1asb nguyén t6 1¢, thi x> +3 chia hét cho 277 do (p,2)=1.



Dé y néu x chin thi x*+3 1¢, connéu x 1& thi x> +3=4 (mod8) nén p—2<2 hay p<4.
Vivay p=3.
V6i p=3 thi 3x* +9 =4y +6x+10 hay 4y’ =3x> —6x—1=2 (mod3) hay y* =2 (mod3), vo ly.
Do dé p=2 nén 2y =2x" —3x+1.
Vi thé 16y =16x* —24x+8 hay (4x—3)* —(4y)* =1.
Do d6 (4x—3—4y)(4x—3+4y)=1.
Vithé 4x—3-4y=4x-3+4y=1nén x=1, y=0.
Viy bai toan c6 nghiém duy nhat1a p=2, x=1, y=0.
b) Gia st d = (a,b) thi ton tai m >n>0 nguyén dé (m,n)=1 va a=dm,b=dn.
Diéu kién bai toan twong duong dmn(m+n) chia hét cho m> +mn+n’.
Péy (m2+mn+n2,m):(m2+mn+n2,n)=l.
Hon nira (m2+mn+n2, m+n>=1,vi néu ton tai & 1a ude chung cua m* +mn+n® va m+n thi k
12 u6c cia n(m+n)+n° nén k 1a uéc cia n’, tuong tu k 1a uéc cua m’, do d6 k 1a udc cua
(m*, n*)=1nén k=1.
Tud6 m* +mn+n° laudccia d nén d >m’ +mn+n” =(m—n)’ +3mn>3mn.
Suyra (a—b) =d*(m—n) >d* =d*-d >d*-3mn=3ab .
Cau 4 (1,0 diém).
Cho a, b, ¢ 1a ba sb thuc duong thoa man diéu kién ab+bc+ca=5 va a> +b* +c* =6.

a) Chung minh rang ab=c’> —4c+5 va c<2.

2 2 2
b) Chting minh rang: 2 +(a—b2) +(b_2) +(C_2) 2%.
abc c a

Huwéng din giai

a) Tir gid thiét taco a+b+c=4.

Ta co 5:ab+c(a+b):ab+c(4—c) hay ab=c"—4c+5.

Tu 4ab£(a+b)2 nén 4(c2—4c+5)é(4—c)2 hay %932.

b) Tuong tu ta chiing minh dugc a,b,c<2.

bat x=2—-a, y=2-b,z=2—-c thi x,y,z20 va x+y+z=2.

Tacd ab+bc+ca=>5.

Suyra ab+bc+ca=(2—-x)(2-y)+(2-»)(2-2)+(2-z)(2—x)=4+xy+ yz+2zx.

Dodé xy+yz+zx=1.



Suyra abc=(2-x)(2-y)(2-z)=2-xyz<2.
Ta co ac(a—2)2 :ac(a2 —4a+4):ac(bc—l):abc-c—ac.

Tuong tu suy raac(a—2)2 +ab(b—2)2 +bc(c—2)2 :abc(a+b+c)—(ab+bc+ca):4abc—5.

_ 2 _ 2 _ 2
Do dé abe| 0 @72 (=2 (=2 |_ (0 4he 5—dabesl.
abc b c a

Tirdé VT =4+ >441 =2, diéu phai chimg minh.
abc 2

Cau 5 (1,0 diém).

Trén ban c¢6 2n chdng vé, mdi chdng vé co it nhat mot quyén vo. Hai ban An va Binh cung choi
mot tro choi, An 1a nguoi choi trudce, tiép theo 1a Binh va ct tudn tu thay phién nhau.

O luot choi cia minh, nguoi choi chon mot ) nguyén k bét ky théa man 1<k <n va thuc hién
2 bude lién tiép sau:

Budc 1: Lay khoi ban & chong v va loai bo khoi tro choi.

Budc 2: Chon k chong vd trong cic chong vé con lai trén ban va phan mdi chong vo d6 thanh
hai chong v& m&i sao cho mdi chong vo méi déu phai o it nhat mot quyén vo.

Ngudi thua 13 ngudi du tién ma khi dén luot choi cia minh thi khong thé thuc hién duogc ca hai
bude trén va nguoi con lai s& thang.

a) Truong hop 7 =1 va mdi chong vé déu c¢6 5 quyén. Ching t6 rang v6i moi cach di cia An thi
Binh luén ¢6 cach di dé thang.

b) Chirng minh rang néu luc dau co it nhat mot chong vé c6 s6 vo 13 s6 chin thi An ludn c6 cach
di dé thing.

Hwéng din giai

a) Vi n=1 thi c6 2 chong vo. O luot choi diu tién, An budc phai loai bo 1 chdng v& va chdng con
lai chi c6 thé duoc tach thanh 2 chong c¢6 1an luot 1 va 4 quyén hodc 2 va 3 quyén.

« Néu 2 chdng niy gdm 2 va 3 quyén: Khi d6 Binh loai bé chong 3 quyén, va tach chong 2 quyén
thanh 2 chdng 1 quyén. Do d6 An thua.

« Néu 2 chong nay gém 1 va 4 quyén:
Khi d6 Binh bo di chong 1 quyén va tach chong 4 quyén thanh 2 chong gom 1 va 3 quyén.
Bay gio dén luot An, An budc phai loai bo chong 1 quyén va tach chong 3 quyén thanh 2 chong gdm
1 va 2 quyén.
Binh ltc nay chi can loai bo chong 1 quyén, va tach chong 2 quyén thanh 2 chong 1 quyén.
Do d6 An thua.
b) Ta nhan thdy ludn c6 thé tach 1 chong vé chin thanh 2 chong vo 1€, tach 1 chong vé 1é ludn tao

thanh 1 chong vé chin va 1 chong vo 1é.



Nhan xét: Trong moi truong hop ma trén ban c6 it nhat mot chong vo chin, An ludn c6 cach dé dua

vé trang thai khong c6 chdéng vé chin nao chi sau mét luot choi.
Ap oA ch oA \ , A 2 > vz A 2 12 X
That vay, gia st trén ban dang c6 x chong vé chan, do d6 ¢6 2n—x chong vé 1é. Chon £ = [5}

Budc 1: Chon bo di x—k chdng vo chin va 2k —x chong vo 1é. Suy ra con & chdng vo chin
va 2(n—k) chong vé 1é.

Budc 2: Tach mdi chdng trong k chdng vo chin thanh 2 chdng vé 1é nén khong con chong vo
chan nao. Vi vay, An ludn cé thé lam cho s6 chéng v& chin trén ban vé 0.

Ma s6 v giam ngit nén dén mot thoi diém nao d6 dén luot Binh choi ma tat ca chong vé déu chi con
1 quyén nén Binh thua. Do d6 An théing.
Cau 6 (3,0 diém).

Cho tam giac nhon ABC (AB <AC ) noi tiép duong tron (O) va I 13 tim dudng tron noi tiép
clia tam giac. Puong thing qua I va vudng goc véi Al cit BC tai Q. Puong thang Al cit duong
tron (O) tai P (P# A), QP cit (0) tai H (H # P). Goi M 1a trung diém BC, D 1a hinh chiéu
vudng goc cua I 1én BC, E 1a diém d6i xtmg ctia D qua M va K 1a diém ddi xing I qua O.

a) Chiung minh QI> = OB -QC.

b) Chung minh /H L PQ va KE | BC.

¢) Chimg minh AQPE 1a tir giac ndi tiép va IM song song voi AE .

Hwéng din giai

A

K

Q

J
a) Ta c6 OIB =90°— BIP =90°— (ABI + BAI) = BCI nén AQBI » AQCI (g.g).

Suyra QI =0B-0OC.

b)Tacod QI =0QB-OC =QH -OP ma QI L IP suyra AQHI © AQIP (c.g.c)nén IH L PQ.



Goi E' 1a hinh chiéu cia K trén BC thita co IDE'K 14 hinh thang.

Suy ra M 1a trung diém DE', do d6 E' tring E .

¢) Goi J 1a tim duong tron bang tiép AABC, (1) la dudng tron ndi tiép AABC, DL la dudng kinh
cia (1) va AI cat BC tai F .

Ta dé c¢6 céc tinh chat quen thudc 1a JE L BC, ti giac BICJ ndi tiép duong tron tim P va 4, L, E
thang hang.

Ta thdy tr gidc QIEJ noi tiép dudng tron dudng kinh JO suy ra FE.FQ = FI.FJ = FB.FC = FA.FP
Do d6 tir gidc AQPE ndi tiép.

Suyra M, I 1an luot 1a trung diém DE, DL

Vay MI 1a duong trung binh tam giac DLE nén MI// AE .



