
 

 





 

SỞ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO 

NGHỆ AN 

 

ĐỀ CHÍNH THỨC 

(Đề thi có 2 trang) 

KỲ THI TUYỂN SINH VÀO LỚP 10  

TRƯỜNG THPT CHUYÊN PHAN BỘI CHÂU 

NĂM HỌC 2026 - 2027 

Môn thi: TOÁN 

Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian phát đề 

Câu 1 (2,0 điểm). 

 a) Giải phương trình nghiệm nguyên . 

 b) Cho  là một số nguyên dương và  là một ước số nguyên dương của . Hỏi  

có thể là số chính phương không? Tại sao? 

Câu 2 (7,0 điểm). 

 a) Giải phương trình . 

 b) Giải hệ phương trình . 

Câu 3 (2,0 điểm). 

 Một hộp có 7 viên bi gồm hai viên bi màu xanh được đánh số 1 và 2; hai viên bi màu đỏ được 

đánh số 3 và 4; ba viên bi màu vàng được đánh số 5, 6 và 7. 

 a) Một bạn học sinh chọn ngẫu nhiên 6 viên bi từ hộp. Tính xác suất của biến cố “6 viên vi 

được chọn có 3 viên bi màu vàng”.  

 b) Thầy giáo tổ chức trò chơi bốc bi trúng thưởng như sau. Mỗi học sinh chọn ngẫu nhiên 3 

viên bi từ hộp rồi bỏ lại, nếu trong các viên bi được chọn có hai viên bi được đánh số liên tiếp nhau 

thì bạn đó trúng thưởng. Bạn An là một học sinh tham gia trò chơi. Tính xác suất để bạn An trúng 

thưởng. 

Câu 4 (7,0 điểm). 

 Cho tam giác  nhọn có  Đường tròn tâm  nội tiếp tam giác  tiếp xúc 

với các cạnh  lần lượt tại các điểm . Gọi  là giao điểm của tia  với đoạn 

thẳng . 

 a) Chứng minh  và  là tam giác vuông. 



 b) Tia  cắt đoạn thẳng  tại điểm . Chứng minh . 

 c) Qua  vẽ đường thẳng  vuông góc với . Tia  và tia  cắt đường thẳng  lần 

lượt tại các điểm  và . Gọi  là giao điểm của  và ,  là giao điểm của hai đường thẳng 

 và . Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn. 

Câu 5 (1,0 điểm). 

 Cho các số thực dương  thỏa mãn . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

 

Câu 6 (1,0 điểm). 

 Trên mặt phẳng cho 18 điểm phân biệt trong đó có không có ba điểm nào thẳng hàng. Qua hai 

điểm bất kì ta vẽ được một đoạn thẳng và trên đoạn thẳng đó ghi một số nguyên bất kì lớn hơn 1. 

Chứng minh rằng tồn tại một tam giác có các cạnh là các đoạn thẳng đã vẽ và tổng các số ghi trên các 

cạnh của tam giác đó là hợp số. 

---------HẾT----------- 

Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

Họ và tên thí sinh:…………………………..Số báo danh: ……………………………….. 
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Môn thi: TOÁN 

Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian phát đề 

Câu 1 (2,0 điểm). 

 a) Giải phương trình nghiệm nguyên . 

 b) Cho  là một số nguyên dương và  là một ước số nguyên dương của . Hỏi  

có thể là số chính phương không? Tại sao? 

Hướng dẫn giải 

 a) Ta phân tích phương trình như sau:  

 

 

Từ đây ta thu được các trường hợp sau: 

TH1:  giải được . 

TH2.  giải được . 

Do vậy ta thu được các nghiệm . 

b) Viết lại  hay . Lúc này thì:  

 suy ra . 

Giả sử   là số chính phương vậy thì phải có  là số chính phương. Mà  là 

số chính phương khác 0 và  là số nguyên, thế nên  là số chính phương. Điều này rõ 

ràng vô lí do . 

Do đó, giả sử vô lí hay  không thể là số chính phương. 



Câu 2 (7,0 điểm). 

 a) Giải phương trình . 

 b) Giải hệ phương trình . 

Hướng dẫn giải 

 a) Điều kiện xác định: . Quy đồng hai vế: 

  

   

  . 

 Phương trình sau cùng vô nghiệm do .  

 Do đó,  (thỏa mãn điều kiện). 

 b) Điều kiện xác định: .  

 Từ phương trình (1) suy ra . 

                                               

 Mà  nên  hay . Thay vào phương trình (2) được: 

  

   

 . 

Đặt . Ta đưa về phương trình  

Suy ra  



Vì  nên . Từ đó  và . Thử lại ta thấy  thỏa mãn. 

Câu 3 (2,0 điểm). 

 Một hộp có 7 viên bi gồm hai viên bi màu xanh được đánh số 1 và 2; hai viên bi màu đỏ được 

đánh số 3 và 4; ba viên bi màu vàng được đánh số 5, 6 và 7. 

 a) Một bạn học sinh chọn ngẫu nhiên 6 viên bi từ hộp. Tính xác suất của biến cố “6 viên vi 

được chọn có 3 viên bi màu vàng”.  

 b) Thầy giáo tổ chức trò chơi bốc bi trúng thưởng như sau. Mỗi học sinh chọn ngẫu nhiên 3 

viên bi từ hộp rồi bỏ lại, nếu trong các viên bi được chọn có hai viên bi được đánh số liên tiếp nhau 

thì bạn đó trúng thưởng. Bạn An là một học sinh tham gia trò chơi. Tính xác suất để bạn An trúng 

thưởng. 

Hướng dẫn giải 

 a) Chọn 6 viên từ 7 viên ứng với bỏ lại đúng 1 viên nên số phần tử không gian mẫu bằng 7. 

 Muốn trong 6 viên được chọn có đúng 3 viên bi màu vàng thì viên bi bị loại bỏ phải là bi xanh 

hoặc bi đỏ (bi 1, 2, 3, hoặc 4) do đó có 4 cách. 

Do đó, xác suất cần tìm là  

 b) Tổng số cách chọn 3 viên từ 7 viên (chú ý là mỗi bộ 3 viên bị lặp ). 

 Ta có:  cách. 

Ta đếm số các bộ ba không có cặp số liên tiếp nào. 

• Bắt đầu bằng 1: {1, 3, 5}; {1, 3, 6}; {1, 3, 7}; {1, 4, 6}; {1, 4, 7}; {1, 5, 7}. Do đó có 6 bộ. 

• Bắt đầu bằng 2: {2, 4, 6}; {2, 4, 7}; {2, 5, 7}. Do đó có 3 bộ. 

• Bắt đầu bằng 3: {3, 5, 7}. Do đó có 1 bộ. 

Tổng số bộ không trúng là:  (bộ) 

Số bộ trúng thưởng là . 

Do đó, xác suất để bạn An trúng thưởng là:  

Câu 4 (7,0 điểm). 



 Cho tam giác  nhọn có  Đường tròn tâm  nội tiếp tam giác  tiếp xúc 

với các cạnh  lần lượt tại các điểm . Gọi  là giao điểm của tia  với đoạn 

thẳng . 

 a) Chứng minh  và  là tam giác vuông. 

 b) Tia  cắt đoạn thẳng  tại điểm . Chứng minh . 

 c) Qua  vẽ đường thẳng  vuông góc với . Tia  và tia  cắt đường thẳng  lần 

lượt tại các điểm  và . Gọi  là giao điểm của  và ,  là giao điểm của hai đường thẳng 

 và . Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn. 

Hướng dẫn giải 

 

a) Ta có:  . 

Có  nên tứ giác  nội tiếp, suy ra . 

Do đó, tam giác  vuông. 

b) Áp dụng định lí Menelaus vào tam giác  với E, K ,N thẳng hàng. Ta có:  

 

Hay . 



c) Xét tam giác  và tam giác  có  

nên  (g.g) 

Từ đó, ta suy ra  nên   là trực tâm của tam giác  dẫn đến  

hay bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính . 

Câu 5 (1,0 điểm). 

 Cho các số thực dương  thỏa mãn . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

. 

Hướng dẫn giải 

Đặt  ta đưa điều kiện về  (*) và 

. 

Ta chứng minh  tương đương với . 

Từ giả thiết dễ thấy  nên bất đẳng thức này tương đương với  

 

. 

Đến đây dùng phép thế  suy ra  (để đưa  về bằng 1), thì giả thiết viết lại 

thành , ta cần chứng minh: . 

Vì  có hai số cùng dấu, KMTTQ giả sửa  hay . 

Khi đó: . 

Ta đưa về chứng minh  

  



. 

Mặt khác, từ cách đặt suy ra  

Suy ra . 

Từ đây suy ra  và . Lúc đó, kết hợp điều cần chứng minh, ta quy về chứng 

minh  suy ra  (luôn đúng) 

Dấu “=” xảy ra khi . Vậy . 

Câu 6 (1,0 điểm). 

 Trên mặt phẳng cho 18 điểm phân biệt trong đó có không có ba điểm nào thẳng hàng. Qua hai 

điểm bất kì ta vẽ được một đoạn thẳng và trên đoạn thẳng đó ghi một số nguyên bất kì lớn hơn 1. 

Chứng minh rằng tồn tại một tam giác có các cạnh là các đoạn thẳng đã vẽ và tổng các số ghi trên các 

cạnh của tam giác đó là hợp số. 

Hướng dẫn giải 

Ta chứng minh bổ đề sau:  

 Cho 17 điểm phân biệt, không có ba điểm thẳng hàng. Tô các cạnh bở 1 trong ba màu đỏ, 

xanh, vàng. Chứng minh rằng luôn có 1 tam giác với cả ba cạnh cùng màu. 

Chứng minh: Trước hết, xét một đỉnh  bất kì trong số 17 đỉnh đó. Khi đó, theo nguyên lí Dirichlet 

thì trong số 16 cạnh từ  có ít nhất  cạnh cùng màu, giả sử  chúng có cùng đỏ và ta đanh 

thứ tự là . Khi đó, nếu trong 6 cạnh đó có cạnh màu đỏ thì thu được tam giác đơn sắc 

đỏ. Còn nếu như trong 6 cạnh đó không có cạnh đỏ thì chỉ gồm cạnh xanh và vàng. Giờ, xét  thì rõ 

ràng trong 5 cạnh  có ít nhất 3 cạnh cùng màu, giả sử cùng xanh và là 

. Kho đó, nếu trong  có cạnh màu xanh thì ta thu được tam giác đơn 

sắc xanh, còn nếu không thì 3 cạnh đó cũng lập thành tam giác đơn sắc vàng. Do đó, trong mỗi trường 

hợp thì ta luôn thu được tam giác đơn sắc. 



Trở lại bài toán ban đầu, ta xét tập hợp 17 đỉnh bất kì. Khi đó, với mỗi cạnh có gán số , nếu  

 thì ta gán cảnh đỏ,  thì ta gán cạnh xanh,   thì ta gán cạnh vàng. 

Theo bổ đề trên, rõ ràng luôn tồn tại một tam giác đơn sắc, gọi là . Giả sử số được gán trên 

 là  thì  chia hết cho 3 và  nên  là hợp số. 

---------HẾT----------- 

 


